“ANGARA-A5 VE VOSTOCNEM: PLAN PRO
VELKOU BUDOUCNOST
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RUSKO: Dne 11. dubna se uskutecnil prvni start pokrocilé tézké nosné rakety Angara-A5 z
kosmodromu Vostoc¢nyj. Start byl uspésny a naklad rakety byl dopraven na cilovou obéznou
drahu v predpokladaném case. Tato udalost ma pro ruskou kosmonautiku mimoradny
vyznam. Ukazuje pripravenost rakety a nového startovisté k plnohodnotnému provozu a
také urcuje cesty rozvoje odvétvi na dlouhé obdobi.

Prvni start

Jak informoval Roskosmos, raketa Angara-A5 pro prvni start z Vosto¢ného byla postavena koncem
lofiského roku. V posledni prosincové dekadé ji v rozebrané podobé odeslal na kosmodrom Polet
(Omsk) z Chrunicevova statniho strediska kosmického vyzkumu a vyroby. V lednu Vostocnyj raketu
prijal a zahdjil pripravy na budouci start. Ve stejném terminu odeslala raketova a kosmicka
korporace Enérgija na kosmodrom horni stupeni 14C48 Orion.

Montéz rakety a instalace uzite¢ného zatizeni, testovani a dal$i ¢innosti trvaly nékolik mésict. Dne
26. brezna byla Angara-Ab5 vyvezena z dilny a instalovana na startovnim komplexu, nacez zacCala nova
etapa priprav na let. Béhem néasledujicich dvou tydnu se kontrolovaly systémy a agregaty, provadélo
se doplnovani paliva atd.

Start rakety byl puvodné naplanovan na 9. dubna v poledne. Posledni pripravy probéhly podle planu,
ale dvé minuty pred startem automatika ohlasila poruchu a dalsi postupy zrusila. Zahy Roskosmos
uvedl, Ze doslo k poruse v systému prepliovani nadrze okyslicovadla v centralnim blokovém modulu
rakety. Specialisté se zabyvali odstranénim tohoto problému a start byl odloZen o 24 hodin.

Dne 10. dubna se nezdaril ani druhy pokus o start. Tésné pred startem zaznamenala automatika
poruchu v systému rizeni startu jednoho z motort. Aby se predeslo nezadoucim nasledkiim, byl start
prerusen. Let Angary-A5 byl opét o den odlozen kvuli nutnosti odstranit zjiSténou zavadu.

Nakonec 11. dubna ve 12:00 moskevského ¢asu nosna raketa po absolvovani vSech procedur a
automatickych kontrol zapnula motory a odlepila se od startovniho stolu. BEhem nékolika
nasledujicich minut Angara-A5 ziskala potrebnou vysku a rychlost, urazila cestu po stanovené
trajektorii a umistila uzite¢né zatiZzeni na navrzenou obéznou drahu. Start a let probéhly bez
jakychkoli pripominek a byly povazovany za uspésné.

Jako zkuSebni naklad na raketé byl pouzit horni stupeni Orionu se zatézovym simuldtorem kosmické
lodi a mala druZzice Gagarinets. Ta se od rakety oddélila na nizké obézné dréaze, zatimco Orion
pokracoval v letu. V 19:50 Roskosmos 0znamil, ze horni stupen se zkuSebnim nakladem tspésné
vstoupil do projektovaného bodu geostacionarni drahy; naklad se neoddélil. V nejblizsi dobé, aby
neprekazel kosmickym aktivitdm, se Orion s testovacim uziteCnym zatizenim presune na skladovaci
obéznou drédhu.

Potvrzeno praxi

Start 11. dubna se uskutecnil v rdmci letovych vyvojovych zkousSek raketového komplexu Amur, ktery
se sklada z rakety Angara-A5 a horniho stupné Orion. Navzdory véem odkladiim a dvéma odlozenim
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se uskutecnil a byl uznan za Gspésny. Béhem pripravy na start a v prubéhu letu probéhla rada
dulezitych tkolu, jejichz ispésné vyreSeni prispiva k dalsimu rozvoji programu Angara a Amur a
pozitivné ovliviiuje i perspektivy raketového a kosmického prumyslu.

]

Angaru-Ab pro nedavny let vyrobila omska spolecnost PO Polet. Tento podnik zvladl vyrobu raket
rodiny Angara az v druhé poloviné 90. let a do té doby stihl postavit pouze tri tézké nosice. Pri
stavbé dalsi rakety mohli specialisté Poletu vyzkouset vyrobni linku a doplnit dosavadni zkuSenosti.
Takové vysledky dosavadni prace pomohou sériové stavbé raket v budoucnu.

Byla vyzkousSena i celd nova infrastruktura kosmodromu Vosto¢nyj. Montézni a zkuSebni komplex a
jeho personal potvrdili své kompetence v oblasti montéze nosnych raket a instalace uzitecného
zatizeni. Byl provéren nové vybudovany startovaci komplex a souvisejici podpurna zarizeni. Pokud se
vyskytly néjaké potize, byly reseny a byly ziskany potrebné zkuSenosti, které jsou uzite¢né pro dalsi
praci.

Start rakety Angara-A5 musel byt bohuzel dvakréat odlozen kvuli porucham nékterych systémd.
Odstranéni nedostatku vSak netrvalo dlouho. Kromé toho tyto incidenty pomohly identifikovat nové
potencialni zdroje problému. Na zakladé vysledkl této prace bude vylepSena konstrukce rakety a
jejich soucasti, aby se podobnym situacim v budoucnu predeslo. Tyto vysledky prace plné
ospravedlnuji odloZeni startu.

Po odstranéni vSech nedostatkt Angara-A5 uspésné vynesla horni stupen rakety Orion na urcenou
obéznou drdhu a potvrdila jeho vykon béhem startu z nového kosmodromu. Poté horni stupen
prokazal svuj potencial, kdyz béhem nékolika hodin dopravil sviij ndklad na geostacionarni drahu.
Zaroven byly shromézdény tdaje o ¢innosti véech systému, na jejichz zakladé lze vyvodit zavéry o
potrebé dalsiho zdokonalovani Angary nebo Orionu.

Globalni dasledky

Raketovy a kosmicky komplex zaloZeny na tézké nosné raketé Angara-A5 nadale prochazi letovymi
konstrukénimi zkouSkami, prokazuje sviij potencidl a poméha identifikovat a odstrafiovat nedostatky
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projektu. VSechny tyto ¢innosti priblizuji okamzik zahdajeni plného provozu nové rakety a nového
nosného komplexu. Kromé toho budou mit probihajici prace zavazny dopad na dalsi rozvoj narodni
kosmonautiky.

Hlavnim vysledkem projektu Angara-A5 je podoba nové tézké nosné rakety. Zatim je tato nika
obsazena produktem Proton, ale jeho provoz bude v blizké budoucnosti ukoncen. Obé rakety maji
blizké nosné charakteristiky a vznik tézké Angary umozni nasemu raketovému a kosmickému
prumyslu udrzet si pozadované schopnosti vypoustét tézké naklady.

“Angara-A5 ma oproti Protonu radu dualezitych vyhod. Predevsim je to novost designu. Projekt
Angara byl oficialné zahajen v roce 1995, ale aktivni prace na ném zacaly pozdéji. Prvni start nové
rodiny raket se uskutecnil v roce 2014. Novy nosic¢ byl postaven s vyuzitim modernich technologii a
materiall a také s prihlédnutim k provoznim zku$enostem starsich zarizeni. Navic byl vytvoren od
zékladu a bez omezeni typickych pro projekty modernizace stévajicich vyrobka.

Diky pozadovanym vlastnostem je Angara-A5 v provozu jednodussi a levnéjsi nez Proton. VSechny
stupné nové rakety proto pouzivaji jako palivo parafin, zatimco jako okyslicovadlo slouzi kapalny
kyslik. Motory Protonu pouzivaji nesymetricky dimethylhydrazin a tetraoxid dusiku, které jsou
nebezpecné a vyzaduji zvlastni opatreni. Odmitnuti takové dvojice paliv umoziuje zjednodusit
pozemni infrastrukturu raketového komplexu a zlevnit provoz. ZajiStuje také unifikaci paliva s
ostatnimi modernimi nosici.

Raketa ve fazi montaze, brezen 2024.

Po dokonceni letovych vyvojovych zkouSek se Angara-A5 zapoji do redlnych projekti. Bude slouzit k
vyslani blokd budouci orbitalni stanice ROS na obéznou drahu. Pocité se také s jejim vyuzitim pri
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vynaset tézké kosmické lodé s posadkou na palubé.

Drive se rakety Angara vypoustély z kosmodromu Pleseck, ktery ma sva specifika a omezeni. Nyni
byl zahajen provoz odpalovaciho komplexu ve Vostocném. Toto zarizeni ma vyhodnéjsi geografickou
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polohu a umoziuje dosahovat lepsich vysledkt v ramci startl. Vosto¢nyj se navic nachazi na ruském
uzemi a jeho provoz neni zavisly na tretich zemich. To vSe dava nové vyznamné moznosti.

Je treba pripomenout, zZe klicovym rysem projektu Angara je modularni architektura raket. NosiCe s
ruznymi charakteristikami jsou sestavovéany z unifikovanych modull v rizném mnozstvi. To
umoznuje stavét rakety ruznych konfiguraci s riznym uziteCnym zatizenim a v budoucnu takové
vyrobky budou moci nahradit nejen Proton, ale i dalsi nosice.

Plan do budoucna

.....

novém misté. VSechny potrebné testy a souvisejici ¢innosti mohou trvat jesté nékolik let, poté
Angara-A5 vstoupi do plného provozu. V budoucnu budou do provozu uvedeny i dalsi vyrobky této
perspektivni rodiny.

Ocekéava se, ze nova raketa Angara-A5 zaujme pozici tézkého nosice na nékolik pristich desetileti. To
znamena, ze na ni primo zavisi jak realizace jiz naplanovanych programu razného druhu, tak

budoucich perspektivnich projekta. V souladu s tim je nedavny start nové rakety z kosmodromu
Vostocnyj velkou udalosti v déjinach ruské kosmonautiky a jeho vyznam je jiz nyni tézké precenovat.
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