BezpeCnym palivom pre novu jadrovu energiu
bude torium a uran-238
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SVET: Doktor technickych vied, profesor, $pecialista na jadrovii fyziku a jadrovii energetiku
Igor Nikolajevi¢ Ostrecov - narodeny 19.2.1939 (82 rokov). Po odstraneni nasledkov
cernobylskej katastrofy dostal silni davku radiacie, ktora mu nezabranila aktivne zit do
dnes, do veku 82 rokov.

Experiment uskuto¢neny vedcom Igorom Ostrecovom v roku 2002 vo Vyskumnom ustave Protvina
(mesto v Moskovskej oblasti) ukazal, Ze jadrova energia moze byt bezpecnejsia, hoci si bude
vyzadovat vysSie naklady. Po odstraneni nasledkov cernobylskej katastrofy a oziareni silnou davkou
Ziarenia sa Ostrecov vazne zaoberal otdzkou minimalizécie rizika z jadrovych elektrarni.

Trvalo mnoho rokov, kym sa tento pristup vyvinul, a dalSie tri, kym sa nasli financie. Vysledok Studie
odhalil, Ze torium a uran-238 v jadrovej energetike mozu byt alternativou k uranu-235 a pluténiu-239
- menej aktivne podporuju jadrové retazové reakcie a ich radia¢nd aktivita v kratSom case klesa na
uroven prirodzeného prostredia.

»Experiment sa uskutocCnil koncom novembra 2002. Pre organiza¢né tazkosti sa opat realizoval na
vzorovej pracovnej zakladni - olove. Ako som uz povedal, pravdepodobnost ziskania technologicky
zaujimavého vysledku s neaktinidmi som vyhodnotil ako dost nizku. Napriek tomu som dostal vreld
podporu od Ustavu fyziky vysokych energii pre tych, ktor{ tito pracu vykonali. Vdaka tomu bol ciel
oziareny v energetickom rozsahu od 6 do 20 gigaelektréonvoltov. Ciel bol ozarovany asi 12 hodin.

Jednym z hlavnych vysledkov experimentu bolo, Ze pocas ozarovania velkého oloveného terca
dosiahla dévka na jeho povrchu 8 rontgenov za hodinu. Po 10 diioch expozicie aktivita klesla na
uroven pozadia. Tento mimoriadne doélezity vysledok umoznil rozsirit pracovny program o zahrnutie
materialov skupiny aktinidov, predovsSetkym toéria a uranu-238, do zoznamu latok, ktoré je potrebné
Studovat v oblasti vysokych energii neutrénov. Vo vSeobecnosti bolo uplne prirodzené okamzite
zaradit ,nestiepne” aktinidy do experimentalneho programu. Z pohladu interakcii s Minatomom by
to vSak bolo Uplne nemozné.

Aj po Protvinskom experimente sa Minatom nadalej vSemozne stavia proti tejto praci. Poziadavka
pouzivat aktinidy v experimentoch od samého zaciatku by zabranila tomu, aby sa prace vobec zacali.
Som vdacny Prozretelnosti, ze praca sa vyvija v takom poradi, ktoré umoznuje klast otazky v poradi
prijatelnom pre skuto¢nu situdciu.

Fragmentdacia aktinoidov pod vplyvom vysokoenergetickych neutronov sa lisi od Stiepneho spektra
aktinoidov pod vplyvom tepelnych a rychlych neutrénov. To poskytuje nové prilezitosti posunut sa
vpred pri hladani jadrovej energie bez odpadu. Ako uz bolo povedané, v nasich experimentoch
vykonanych na urychlovacoch v Dubne a Protvine bola tloha stanovend na Stidium interakcie
neutrénov s energiami vacsimi ako 10 MeV s tazkymi jadrami.

Ziskanie ,energeticky” zaujimavého vysledku je zalozené na skutocnosti, ze napriek relativne nizkym
Stiepnym prierezom tazkych jadier sa pravdepodobnost ich Stiepenia v oblasti energie neutrénov v
desiatkach MeV blizi k jednotke. Vzhladom na tito okolnost nemusi ddjst k termolyze neutrénov pred
tym, ako spbsobia Stiepny dej, najma preto, Ze je mozné vytvorit primeranu rezervu energie
neutronov pri ich tvorbe. Navyse, koncentracia Stiepnych jadier na rozdiel od modernych reaktorov,
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v ktorych je 2 - 5 %, v rychlych reaktoroch maximalne 20 %, v nasom pripade bude rovna 100 %. To
vSetko si vyzaduje podrobné studie jadrovych procesov v danom energetickom rozsahu neutrénov a
zodpovedajuce vypocty na nich zaloZené.

NajpravdepodobnejSim palivom pre novu jadrova energiu bude térium, uran-238 a vyhorené jadrové
palivo (VJP). Stiepny prierez téria v energetickom rozsahu 20 - 30 MeV dosahuje 1,5 barna. Pri
pouziti toria a prirodného alebo ochudobneného uranu nebudu potrebné Ziadne predbezné operacie
spojené s rozvojom uranovej energie, ktoré su nevyhnutné v modernych technoldgiach. Nebude
potrebny drahy priemysel paliv.

Rusko ma obrovské zasoby toria. Napriklad len 20 km od Sibirskeho chemického kombinatu (SCC,
Tomsk-7) sa nachadza obrovské loZisko toria. V blizkosti sa nachadza Zeleznica. Existuje skladovacia
infrastrukttira. Preto bude ruské torium najlacnejsie na svete. Preskimané zasoby toria v Rusku st
obrovské. Odhaduju sa na 1,7 miliéna ton.

Prvy okruh jadrovej elektrarne bude mimoriadne jednoduchy. Nie je potrebné dopiiat palivo. Doba
prevadzky reaktora bez pretazenia moze trvat sto rokov alebo viac. Potreba drahého priemyslu na
prepracovanie vyhoreného jadrového paliva zmizne.

Vsetky potrebné technoldgie na vytvorenie vysoko uspornych urychlovacov proténov a tazsich jadier
boli v zdsade vytvorené v praci mojho kolegu Studenta fyziky a technoldgie A.S. Bogomolova, ktory
navrhol urychlovac jedine¢ny svojimi vlastnostami.

Nova energia nebude produkovat ,bombové“ materidly, a preto bude Siroko pouzivana na celom
svete. Tymto sposobom sa vyrieSia najzloZzitejSie medzinarodné problémy nasej doby. Nova jadrova
energia by sa mohla stat zakladom vyroby vodika. Tato okolnost umozni uspokojit takmer vsetky,
dokonca aj potravinové problémy ludstva s vyuzivanim jadrovej energie.”

Fyzik Igor Ostrecov: Ak zastavime dodavky uranu do USA a na Ukrajinu, konflikt sa o par dni skonci.
Ako poznamenal Ostrecov, 40 % generacie na vychodnom pobrezi Spojenych statov americkych
pochadza z urdnu z Ruska. Pokial ide o Ukrajinu, percento jadrovej vyroby tu predstavuje 62 % z
celkového mnozstva.

»Zakladom vsSetkého je, ze vo svete je velky deficit urdnu a navySe USA a Ukrajina su uplne zavislé
od né&sho uranu, hovoril o tom aj Lavrov. Ak zastavime dodavky uranu do Spojenych Statov a na
Ukrajinu, konflikt sa skon¢i o niekolko dni,” poznamenal Igor Ostrecov.
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