Chemoterapia sposobuje ,,bunkovy
kanibalizmus” a smrt - americka vedecka
studia

- editor007 | 25. kvétna 2024

SVET: Nova recenzovana studia zistila, Ze chemoterapia spoésobuje rozsireny , bunkovy
kanibalizmus” a naslednu smrt u pacientov s rakovinou.

Carlo Maley a jeho kolegovia z Arizonskej Statnej univerzity opisali bunkové fenomén, pri ktorom
jedna bunka pohlti a Gplne zni¢i druht bunku.

Klucové zistenia Studie o vysoko rozsirenom ,bunkovom kanibalizme“ a suvisiacich javoch st
nasledovné:

1. Nerakovinové roly

Na rozdiel od predchédzajuceho presvedcenia, ze medzibunkové interakcie si primarne rakovinové
vyznacujuce sa sebeckym spravanim, Stidia naznacuje, ze tieto interakcie zohravaju klucova ulohu
pri normalnom vyvoji, homeostaze a reakcii na stres v réznych organizmoch.

2. EvoluCny vyznam

Tieto javy st hlboko zakorenené v nasej genetickej vybave a maji evoluény vyznam. Stidia
identifikovala staroveké gény spojené s medzibunkovymiinterakciami, ktoré vznikli pred viac ako 2
miliardami rokov, ¢o predchadzalo hlavnym prechodom na komplexni mnohobunkovost.

3. Rozne funkcie

Medzibunkové interakcie okrem zabijania konkurentov slizia viacerym dalSim funkciam - mézu
siahat od sebeckych ¢inov, kde jedna bunka zabija a konzumuje druhd, az po kooperativne
interakcie, kde obe bunky prezivaju a potencidlne vytvaraju nové hybridné bunky.

4. Dosledky lieCby rakoviny

Stidia spochybiiuje pristup zacielenia sa medzibunkové interakcie pri terapidch na lie¢bu rakoviny
(ako je chemoterapia) s tvrdenim, Ze tieto javy nie su jedine¢né pre rakovinu, ale su prirodzenou
sucastou bunkového spravania.

5. Nové cesty vyskumu

Zistenia otvaraju nové cesty pre vyskum v evolucnej bioldgii, onkoldgii a regenerativnej medicine a
podporuju prehodnotenie zakladnych konceptov bunkovej spoluprace, konkurencie a
mnohobunkovosti.

6. Komplexny prehlad

Vyskum zahrnal preskimanie viac ako 500 ¢lankov a katalogizaciu roznych foriem medzibunkovych
javov pozorovanych v 16 roznych taxonomickych skupinéach, pricom ich klasifikoval na zéklade
vysledkov pribuznosti a interakcie.

Portal Msn.com uvadza:

Zistenia Studie spochybnuju vseobecnu predstavu, Ze medzibunkové interakcie si do znac¢nej miery
obmedzené na rakovinové bunky. Skor sa zda, Ze tieto udalosti si bezné pre rézne organizmy, od
jednobunkovych améb az po zlozité mnohobunkové zvierata.
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Siroky vyskyt takychto interakcii v nerakovinovych bunkach naznacuje, Ze tieto medzibunkové vztahy
nie su vo svojej podstate ,sebecké”, respektive nevykazuju ,rakovinové” spravanie. Vyskumnici skor
navrhuju, ze tieto interakcie mozu hrat rozhodujicu tlohu v normélnom vyvoji, homeostaze a
stresovej reakcii v Sirokom spektre organizmov.

Sttdia tvrdi, Ze by sa malo upustit od cielenia na medzibunkové javy ako pristupu k lie¢be rakoviny,
pretoze tieto javy nie st jedine¢né pre malignitu.

Na zdklade demonstrovania vyskytu tychto javov v Sirokej skale zivotnych foriem a tym, ze st hlboko
zakorenené v nasej genetickej vybave, vyskum nas vyzyva, aby sme prehodnotili zakladné koncepty
bunkovej spoluprace, konkurencie a zlozitej povahy mnohobunkovosti.

Stidia tieZ otvara nové moznosti vyskumu v evolu¢nej bioldgii, onkoldgii a regenerativnej medicine.

Vyskum publikovany v Casopise Scientific Reports je prvym, ktory systematicky skima fenomén
medzibunkovych vztahov naprie¢ stromom Zivota. Zistenia skupiny by mohli pomoct predefinovat
chapanie bunkového spravania a jeho dosledkov pre mnohobunkovost, rakovinu a evoluénu cestu
Zivota samotného.

»Zacali sme sa venovat tejto praci, pretoze sme zistili, ze bunky nesttazia len o zdroje, kedy sa
aktivne navzajom zabijaju a poZzierajd,“ hovori Maley.

»10 je fascinujuci aspekt ekologie rakovinovych buniek. Ale dalsi vyskum odhalil, Ze tieto javy sa deju
aj v normalnych bunkach a niekedy ani jedna bunka nezomrie, o vedie k uplne novému typu
hybridnej bunky.”

Maley je vyskumnym pracovnikom Centra biodizajnu pre biopocitace, bezpecnost a spolocnost,
profesorom na Fakulte prirodnych vied na ASU a riaditelom Arizonského centra pre evoluciu
rakoviny.

Stidia bola vykonand v spolupraci s prvou autorkou Stefaniou E. Kapsetakiovou, vyskumni¢kou na
Tuftsovej univerzite a Luisom Cisnerosom, vyskumnikom na Mayo Clinic.

0d sebeckych po kooperativne bunkové interakcie

Medzibunkové interakcie boli dlho pozorované, ale zostali nedostatocne pochopené, najma mimo
kontextu imunitnych reakcii alebo rakoviny.

Staroveké gény zodpovedné za spravanie sa medzi bunkami pochadzaji z obdobia pred viac ako 2
miliardami rokov, ¢o naznacuje, ze tieto javy zohravaju v zivych organizmoch doélezitu - aj ked este
len neurcenu - ulohu.

Pochopenie réznych medzibunkovych funkcii, a to ako v normalnej fyzioldgii, tak aj pocas choroby, je
dolezité pre vyvoj ucCinnejsich terapii na lieCbu rakoviny.

Prehlad predoslého vyskumu sa zameral na vyskyt, geneticky zdklad a evolucnu histériu
medzibunkovych javov a objasnenie spravania, ktoré sa kedysi povazovalo za anomaliu. Vyskumnici
preskumali viac ako 500 vedeckych clankov, aby katalogizovali rozne formy medzibunkovych javov
pozorované na strome zivota.

Prehlad opisal 16 r6znych taxonomickych skupin. Medzibunkové interakcie boli klasifikované do
Siestich odlisSnych kategorii na zaklade stupna pribuznosti medzi hostitelskymi a predatorskymi
bunkami, ako aj vysledku interakcie (¢i jedna alebo obe bunky prezili).



V studii je zdéraznené spektrum interakcii od uplne sebeckych ¢inov, kde jedna bunka zabija a
konzumuje druhu, az po kooperativnejsie interakcie, kde obe bunky zostavaju nazive.

Napriklad, vyskumnici nasli dokazy o ,heterospecifickom zabijani“, kde bunka pohlti a zabija bunku
iného druhu v Sirokom spektre od jednobunkovych az po mnohobunkové organizmy. Na rozdiel od
toho ,konspecifické zabijanie“, ked bunka konzumuje int bunku toho istého druhu, bolo menej
bezné, pozorované iba v troch zo siedmich hlavnych skimanych taxonomickych skupin.

Obligatne mnohobunkové organizmy su tie, ktoré musia existovat v mnohobunkovej forme pocas
celého svojho zivotného cyklu. Nemozu prezit ani fungovat ako samostatné bunky. Priklady zahrnaju
vacsinu zvierat a rastlin.

Fakultativne mnohobunkové organizmy su organizmy, ktoré mézu existovat bud ako jednotlivé
bunky, alebo v mnohobunkovej forme, v zavislosti od podmienok prostredia. Napriklad urcité typy
rias mo6zu v niektorych podmienkach zit ako jednotlivé bunky, ale v inych tvoria mnohobunkové
koldnie.

Tim tieZ zdokumentoval pripady medzibunkovych interakcii, kde hostitelské aj predatorské bunky
zostali po interakcii nazive, Co naznacuje, zZe tieto interakcie mozu sluzit dolezitym biologickym
funkcidm nad radmec zabijania konkurentov.

»,Nasa kategorizécia medzibunkovych interakcii naprie¢ stromom zivota je dolezita pre lepsie
pochopenie vyvoja a mechanizmu tychto javov,” hovori Kapsetaki.

,Preco a ako presne k nim dochédza? Toto je otdzka, ktora si vyzaduje dalSie skimanie napriec¢
miliénmi zivych organizmov vratane organizmov, kde sa medzibunkové interakcie mozno este
nehladali.”

Staroveké gény

Vedci okrem katalogizacie réznych spravani buniek skimali aj evolu¢ny pévod génov zapojenych do
tychto procesov. Prekvapivo zistili, Ze mnohé z klti¢ovych génov sa objavili dlho pred vyvojom
obligatnej mnohobunkovosti.

,Ked sa pozrieme na gény spojené so znamymi medzibunkovymi mechanizmami u zivoc¢isSnych
druhov, ktoré sa uz velmi davno lisili od Iudskej linie, ukazalo sa, ze ludské ortoldgy (gény, ktoré sa
vyvinuli zo spolo¢ného rodového génu) su zvycajne spojené s normalnymi funkciami
mnohobunkovosti, ako je imunitny dohlad,” hovori Cisneros.

Celkovo bolo identifikovanych 38 génov spojenych s medzibunkovymi interakciami a 14 z nich
vzniklo pred viac ako 2,2 miliardami rokov, teda pred spolo¢nym predkom niektorych fakultativne
mnohobunkovych organizmov. To naznacCuje, Ze molekularny mechanizmus pre bunkovy
kanibalizmus sa vyvinul pred hlavnymi prechodmi na komplexni mnohobunkovost.

Staroveké gény identifikované v studii sa podielaju na roznych bunkovych procesoch vratane adhézie
bunka-bunka, fagocytézy (pohltenia), intracelularneho zabijania patogénov a regulacie
energetického metabolizmu.

Této rozmanitost funkcii naznacuje, ze medzibunkové interakcie pravdepodobne zohravali délezitu
ulohu aj v jednobunkovych a jednoduchych mnohobunkovych organizmoch este pred vznikom
komplexného mnohobunkového zivota.
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