Cinska masova vyroba fotonickych ¢ipi méni
pravidla hry

- CZ24 News | 23. kvétna 2023

CINA: Fotonicky ¢ip povazovan za jedno z nejslibnéjsich feseni v oblasti velkokapacitniho
prenosu dat a pocitact akcelerovanych umélou inteligenci. A poskytuje dobrou prilezitost
pro domaci Cipovy prumysl, jak zménit jizdni pruh a predjet Zapad.

Hromadnd vyroba fotonickych ¢ipti v Ciné se bliZi, coZ by by zdsadné zménilo pravidla hry. Iniciativa
“Made in China 2025” vyzvala k 70 % sobéstacnosti v zakladnich komponentech pro kritické
technologie do roku 2025. Po tomto technologickém skoku by tato latka byla dosazitelna. A do roku
2030 by Cina dominovala predpoklddanému odvétvi vyroby ¢ipt v hodnoté jednoho bilionu dolart
podobné, jako dnes dominuji globalnimu trhu spolec¢nosti TSMC, Samsung, ASML, Qualcomm a Intel.

Cinska masova vyroba fotonickych ¢ipt méni pravidla hry

Cinska akademie véd ozndmila prilom v technologii 3nm fotonickych ¢ipovych tranzistora.
Spole¢nost Zhongke Xintong uvedla, Ze v roce 2023 bude v Ciné uvedena do provozu prvni vyrobni
linka na vyrobu kombinovanych fotonickych ¢ipli na riiznych nosicich. To znamen4, ze Cina obesla
embargovany litograficky stroj EUV a nasla zpusob, jak dosdhnout prvenstvi v oblasti Cipti. Prosté a
jednoduse, prejela do jiného jizdniho pruhu a nabrala rychlost. Prvni domaci vyrobni linka na
fotonické Cipy se chysta do sériové vyroby na konci roku 2023.

V rijnu 2022 vedl reportér listu “Beijing Daily” Sun Qiru rozhovor se Sui Junem, pravnim zastupcem
a prezidentem spolecnosti Zhongke Xintong Microelectronics Technology (Beijing). Tato spolecnost
pripravuje vystavbu prvni domaci tovarny na vyrobu “vicemateridlovych a multidimenzionélnich”
fotonickych ¢ipu. Vyrobni linka na fotonické ¢ipy bude dokoncena a uvedena do provozu v roce 2023.
Pak bude schopna uspokojit poptavku trhu v oblasti komunikaci, datovych center, lidaru, mikrovinné
fotoniky a lékarského testovani. Po dokonceni vyrobni linky vyplni ¢inskou mezeru v oblasti
optickych kvantovych Cipu a oCekava se, ze urychli rozsahly proces doméci vyroby fotonickych ¢ipt a
uvolni dané vyrobni kapacity pro jinou produkci.

Cinsky ¢ipovy primysl prosel obtiznym procesem vyvoje

Pri zpétném pohledu na ¢insky ¢ipovy pramysl 1ze rozlisit ¢tyri hlavni etapy: Prvni etapou je
pocateéni vyzkum a vyvoj v letech 1965-78. Druhou etapou je zavadéni a zdokonalovani v letech
1978-90. Treti je kliovy vyvoj a vystavba v letech 1990-99. Ctvrtou etapou je rok 2000 aZ po
soucasnou etapu rychlého rozvoje. Po desetiletich vyvoje byl ¢insky prumysl ¢ipt schopny pouze
sekundarni produkce, zatimco konstrukcni a vyrobni ¢lanky jsou soustredény predevsim v Jizni
Koreji, Japonsku, Tchaj-wanu, Nizozemsku a Spojenych statech.

Prestoze Spickovy ¢ip Kirin 9000 nezavisle vyvinuty a navrzeny spolecnosti Huawei HiSilicon
predstavuje nejpokrocilejsi tiroven ¢ipu na svété, jeho klicova zakladni technologie, klicové vybaveni
a materialy ¢ipa byly pod kontrolou zahranic¢nich spole¢nosti. Napriklad néstroje EDA, wafery a
litografické stroje jsou monopolné dovazeny vyspélymi zemémi. Zasadni dopad mélo rozhodnuti USA
v roce 2018, které uvalilo sankce na spolecnost Huawei. Nyni Huawei, jako svétovy lidr v oblasti
technologie 5G, nemuze dodévat mobilni telefony Huawei 5G, protoZe spole¢nost TSMC odmitla pro
Huawei vyrabét Cipy s komponentou 5G.
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Zména jizdniho pruhu: prulom v technologii fotonickych ¢ipu

Uz v roce 1969 Bellovy laboratore ve Spojenych statech poprvé iniciovaly a navrhly koncept
fotonickych ¢ip. V roce 2016 Cina Uispé$né vypustila do vesmiru prvni satelit pro kvantové
experimenty na svété. Kvantovou druzici vyvinula Cina zcela nezévisle a provedla prvni kvantové
spojeni s univerzitou v Rakousku. Tim byl oficialné zahdajen fotonicky vyzkum v Ciné. V roce 2018
tym Jin Xianmina na Sanghajské univerzité Jiaotong tispé$né vyvinul prvni ¢insky fotonicky vypodéetni
¢ip. Vroce 2018 Spojené staty uvalily sankce na spoleCnost Huawei, svétového lidra v oblasti
komunikaci 5G. Poté, co byl prerusen kanal pro dodavky ¢ipu, zahdjila spoleCnost Huawei vyzkum a
vyvoj optickych kvantovych ¢ipa. V souCasné dobé tspésné vyvinula software pro névrh fotonickych
¢ipu, ktery je zaroven nejrychlejsim softwarem pro kvantova logickd hradla na svété, a pomahd tak
rozvoji odvétvi ve velkém méritku.

Spole¢nost Huawei se nikdy nevzdala vyzkumu a vyvoje v oblasti ¢ipli. Spole¢nost Huawei se ujala
iniciativy investovat do spolecnosti Weiyuan Photonics a Everbright Huaxin. V pristim roce se
ocCekava navrat ¢ipu Kirin, ktery je kombinaci kfemikovych a fotonickych Cipu. Dne 27. kvétna 2019
hongkongsky web “South China Morning Post” informoval, Ze Yin Huaxiang, odbornik v oblasti
mikroelektronickych zarizeni a integra¢nich technologii z Ustavu mikroelektroniky Cinské akademie
véd, a jeho tym vyvinuli 3nanometrovy tranzistor. V éervenci 2020 vydala Cinské4 akademie véd cil
mobilizace ¢ipl, ktery pozaduje 70 % miru sobéstacnosti domécich ¢ipli do roku 2025. Za timto
ucelem byla zalozena “Univerzita Cipu”, vybudovéan “Orientalni pristav ¢ipu”, na ktery byly vyClenény
obrovskeé financ¢ni prostiedky: dotace, danové ulevy, granty a rada dalSich pobidek.

Vysledky uz jsou na svéteé

Mezi né patri soubézny prulom ve dvou technickych smérech: ve fotonickych ¢ipech a tradi¢nich
elektronickych Cipech. V tnoru 2021 tym Tsinghua objevil novy zdroj svétla, ktery lze pouzit ve
fotonickych ¢ipech. V srpnu 2021 vedl Guo Guangcan, akademik Cinské akademie véd, védecky
vyzkumny tym k zasadnimu pralomu v zékladni technologii fotonickych ¢ipti. V roce 2022 se podle
“Peking University News Network” v nejnovéjsSim ¢lanku casopisu Nature uvadi, Ze tym profesora
Wang Xingjuna dosahl zésadniho prulomu v oblasti fotonickych integrovanych ¢ipli a mikrosystému;
tedy optoelektronického integrovaného systému na ¢ipu. Pan Tien-wej, akademik Cinské akademie
véd, v rozhovoru uved], Ze diky prilomu v technologii fotonickych ¢ipl se Cina zbavi &ipli s
prekonanou technologii a v budoucnu povede vyvoj svétového polovodi¢ového prumyslu.

K dispozici je domaci “litograficky stroj” na vyrobu fotonickych ¢ipu

Platforma pro nedestruktivni elektrické méreni sondou NDPT-100, ktera je 100 % nezavisle vyvinuta
spolec¢nosti Hefei Benyuan Quantum Computing Technology Co Ltd, méa presnost méreni kvant na
trovni jednotek mikrond a minimalni prameér rezu je do 1 mikronu. Proces méreni neovliviiuje
koherentni vykon supravodivych qubitl, ma vyhody vysoké stability a vysoké presnosti. Dr. Jia
Zhilong, zastupce reditele Vyzkumného centra kvantové vypocetni techniky, uvedl, ze tato
nedestruktivni sondovaci stanice funguje jako litograficky stroj na tradi¢ni vyrobni lince ¢ipti. Presné
identifikuje, které qubity jsou nekvalifikované a kde jsou nekvalifikované, coz vyrazné zkracuje
vyzkumny a vyvojovy cyklus fotonickych ¢ipu a ucinné zlepSuje vytéznost vyroby fotonickych ¢ipa.
Pouziti tohoto zatizeni dokazuje, Ze Cina opravdu vytvorfila vyrobni linku na vyrobu fotonickych ¢ipd.

Vykon fotonickych ¢ipu je mnohem lepsi nez vykon elektronickych ¢ipu

Nejvetsi rozdil mezi fotonickym ¢ipem a tradiénim elektronickym ¢ipem spociva v tom, ze vyuziva
svétlo jako nosi¢, nahrazuje elektrinu svétlem a vyuziva mikro-nano technologie zpracovani k



integraci velkého poctu fotonickych kvantovych zarizeni na ¢ip. Ve srovnani s elektronickymi Cipy je
tento fotonicky Cip integrovanéjsi, presnéjsi, stabilnéjsi a ma lepsi kompatibilitu.

Diky odli$nym vyrobnim postupim lze optické kvantové ¢ipy vyrabét bez litografického stroje. To
znamena, ze soucasné nejpokrocilejsi vyrobni procesy 5nm a 3nm ¢ipt jiz nebudou $pickovou
technologii ¢ipli. Snaha o stéle mensi nanometrové ¢ipy nebude hrat zadnou roli. Hranici
elektronickych ¢ipu je 0,1 nanometru, coz je fyzikalni hranice litografickych stroju pro vyrobu
elektronickych ¢ipa. Ve srovnani s elektronickymi ¢ipy maji fotonické ¢ipy niz$i pozadavky na
strukturu nosicq, zpravidla v fadu stovek nanometrt, ¢imz se snizuje zavislost na pokrocilé
technologii. To znamena, ze souCasna ¢inskéa vyrobni technologie na urovni 14 nm muze plné
uspokojit potreby vyroby fotonickych Cipu.

Fotonické ¢ipy umoznuji nové aplikace

Z hlediska vykonu mohou fotonické ¢ipy pocitat priblizné 1000krat rychleji nez elektronické Cipy.
Diky schopnosti rychle prenaset velké mnozstvi informaci jsou optické procesory vhodné pro
zpracovani masivnich vypoctu, které jsou zakladem modelt umélé inteligence. Napriklad fotonicky
¢ip s umélou inteligenci predstavuje novy design ¢ipu. Je vysoce kompatibilni s fotonickou vypocetni
architekturou a algoritmem umeélé inteligence a mé potencidl pro Siroké vyuziti v autonomnim rizeni,
bezpecCnostnim monitorovani, rozpoznavani reci, rozpoznavani obrazu, 1ékarské diagnostice, hrach,
virtualni realité, primyslovém internetu véci, podnikovych serverech a datovych centrech a dalSich
klicovych oblastech umélé inteligence.

Fotonické Cipy zaroven spotrebovavaji méné energie nez elektronické Cipy. Za stejnych podminek je
spotreba energie fotonickych ¢ipti 1/100 spotieby energie elektronickych Cipu, tedy pouhé jedno
procento. V roce 2020 se rocni spotreba energie domacich datovych center odhaduje na 204,5
miliardy kWh, coZ predstavuje 2,7 % spotfeby elektiiny v Ciné, zatimco vyroba energie elektrarny
Tri soutésky v tomto roce Cinila 111,8 miliardy kWh.

Jinymi slovy, spotreba elektriny v datovych ulozistich za jeden rok se blizi vyrobé elektriny dvou
elektraren Tri soutésky. Samotna elektrina predstavuje 60-70 % celkovych provoznich nakladu
celého datového centra. Pokud se misto elektronickych Cipli pouziji fotonické Cipy, staci ulozit pouze
jednu polozku dat a za rok Ize usetrit 200 miliard kWh elektrické energie. V kombinaci vyse
uvedenych vyhod je fotonicky Cip povazovan za jedno z nejslibnéjsich reseni v oblasti
velkokapacitniho prenosu dat a pocitacu akcelerovanych umeélou inteligenci v budoucnosti a také
poskytuje dobrou prilezitost pro doméci ¢ipovy prumysl zménit jizdni pruh a predjet Zapad.

Prechod od elektronickych ¢ipt ke svételnym znamena strategicky skok Ciny

Z hlediska zékladniho vyzkumu jsou Cina a USA v podstaté na stejné irovni. Ameriéti védci vynalezli
prvni rubinovy laser na svété v roce 1960. V roce 1961 vyvinul Ustav optiky a mechaniky Cinské
akademie véd v Cchang-¢chunu prvni ¢insky rubinovy laser. Z hlediska technologie maji Cina i
zahrani¢ni zemé své vlastni vyhody. Napriklad pokud jde o vyzkum technologie fotonické integrace,
dlouhodoby vyzkum provadéji Xi’an Institute of Optics and Mechanics, Cinska akademie véd,
Institute of Microelectronics, Cinské4 akademie véd, Shanghai Institute of Microsystems, Shanghai
Jiaotong University, Tsinghua University, Zhejiang University, Huazhong University of Science and
Technology atd.

Co se tyce prodejniho trhu, v roce 2021 se mélo celosvétové prodat 1,15 bilionu ¢ipa, coz
predstavuje rekordnich 555,9 miliardy USD a meziro¢ni nartst o 26 %. Nejvétsim svétovym
spotrebitelskym trhem s ¢ipy ztistavé Cina, jejiz prodeje meziro¢né vzrostly o 27,1 % na 192,5
miliardy USD. Trh s polovodici by mél do roku 2027 doséahnout 726,73 miliardy dolara; a podle



vyzkumu spole¢nosti McKinsey&Company by se mél do roku 2030 stat odvétvim s hodnotou bilionu
dolara. Rozhodujici silou pro rozvoj fotonickych ¢ipt je trh. Pouze silnéd poptavka na trhu muze
prinést obrovské prostredky na technologicky vyzkum a vyvoj fotonickych ¢ipu. Masivni investice
jsou zarukou rozvoje technologie fotonickych ¢ipa.

Z hlediska priimyslového retézce ma Cina nejkomplexnéj$i primyslovy fetézec na svété. Jakmile se
otevre komerc¢ni trh v oblasti fotonickych Cipt, ¢inské spole¢nosti se jisté stanou hlavni silou v této
oblasti. Neddvno spole¢nost Huawei ziskala podil ve spole¢nostech Weiyuan Photonics a Everbright
Huaxin, GlobalFoundries uvedla na trh novou kremikovou fotonickou technologii a New Cisco
spustilo prvni otevienou kremikovou fotonickou platformu na svété. Skupina domacich a
zahrani¢nich vyrobcu tedy zdsadné urychlila vyzkum “optického ¢ipu”.

Z tohoto pohledu je Cina plné schopna vyuZit hlavni strategickou piileZitost pfechodu od
elektronickych Cipt k fotonickym ¢ipum. Tim je mozné zajistit dominaci Cinskych ¢ipl na svétovém
trhu, a to jak ve vyrobé, tak v aplikacich. Historie opét potvrdi klasicky citat, ktery kdysi rekl Bill
Gates: “Potlacovani pouze urychli riist a predstihne Cinu.”

 “Béda koruné pychy, opilcim Efraimovym, jejichz slavna krasa je vadnouci kvét, jenz je na
hlavé tuénych udoli téch, kteri jsou premozeni vinem!” (Izajas 28:1)”

e “Avyvrhnu té ze svych oci, jako jsem vyvrhl vSechny tvé bratry, celé Efrajimovo simé.”
(Jeremias 7:15)”

 “Koruna pychy, opilci Efrajimovi, budou poslapani. (Izaias 28:3)”
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