Elektromobily budou vyzadovat v CR tri nové
elektrarny
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O narocich elektromobility na produkci elektriny dostava verejnost netplné zpravy. Pokud by méla
hréat opravdu vyznamnou roli, bude vyzadovat kapacitu nékolika temelinskych bloku. O problematice
jsme diskutovali s profesorem Janem Mackem z CVUT.
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Dokud se budou do elektromobilli dovéZet levné baterie z Ciny a v energetice se pouZivat uhli,
nebude elektromobilita snizovat mnozstvi emisi CO,. Dokonce jej bude zvySovat. Duvody vysvétluje
profesor Jan Macek v rozhovoru. Foto: cvut.cz

Zaplatite za plnou baterii, ale ve skutecnosti ji budete mit nabitou jen z poloviny. Pokud budete v 1été
,krmit“ elektromobil rychlonabijeckou, musite s tim pocitat. Uskali, spojenych s timto typem dopravy
je vSak vic. Oficidlni mista v Bruselu i Praze o nich ovSem mlci.

EU se netaji tim, ze sdzi na elektromobilitu. Co by Cesko muselo udélat, aby se zde mohly
elektromobily stdt opravdovou funkcéni alternativou ke klasickym automobiliim? Co
vSechno by se muselo vybudovat a pripravit?

S ohledem na maly dojezd ve skute¢ném provozu, zejména v zimé a u ridi¢u s ,tézkou nohou”,
vyuzivajicich vysokou dynamiku elektromobilu na ukor spotfeby, je dulezitd husta sit stanic pro
rychlonabijeni. To by se obecné mélo vSak vyuzivat co nejméné, protoze zavaznym zpusobem zvySuje
energetickou spotrebu vozidla a soucasné velmi snizuje zivotnost baterie. Pro predstavu - pri
rychlonabijeni je samotna Gc¢innost mezi zaplacenou energii odebranou ze stojanu a energii ulozenou
do baterie obvykle pod 70 procent, ale v 1été vlivem nutného chlazeni baterie klimatizaci béhem
nabijeni i pod 50 procent. Tedy zaplatite za dva litry benzinu, ale v nadrzi mate jen jeden.

Zbyva tedy nabijeni pomalé, ,pres noc”. To je reSitelné snadné&ji v rodinnych domcich, vyzaduje
ov$em zesileni pripojky a prislusnou pausalni platbu ,za jisti¢“. Ujedete-li denné 60 kilometra pri
dojizdéni do prace a nakupech, jde u malého auta se spotrebou zhruba 15 kWh na 100 km (bez
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topeni) o asi 10 kWh, tedy o prikon pod 2 kW pri nabijeni béhem Sesti hodin. To je prikon
automatické pracky nebo susicky, tedy - pokud je soucasné s nabijenim nepoustite v noci - jesté
tolerovany béznym jisticem na 16 ampér pri napéti 231 voltt. Pokud ovSem jde o SUV se spotrebou
25 kWh na 100 km a vice, uz to tak jednoduché nebude, stejné jako pri jizdé s topenim nebo
klimatizaci (snadno pres 30 kWh/100 km u velkych vozidel s pohotovostni hmotnosti 2,5 - 3 tuny) a
pri vétsich vzdalenostech ujetych pres den.

To vypadad, jako zacatek problému...

Celou kapacitu baterie u dnesni stredni tridy kolem 40 - 50 kWh s 20ampérovym jisticem pres noc
nenabijete. Pro jednoho zékaznika se to vejde do kapacity transformatoru pro danou oblast, ale pri
hromadném rozsireni se budou rekonstruovat i privodni kabely rozvodné spolec¢nosti.

Jsou to velice jednoduché pocty, Ve skutecnosti jsou vSak pro extrémni hodnoty komplikovanéjsi,
pokud byste chtéli vyuzit pro dalkovou jizdu celou kapacitu baterie. Nabijeni nad 80 procent
kapacity, pred dlouhou cestou treba, trva neumérné dlouho, protoze roste vnitrni odpor baterie a
nabijeci proud je omezeny.

Na sidlistich je ziejmé nocni nabijeni pri souc¢asném nedostatku parkovacich mist tézko resitelné i
pri predstavé o nahradé 20 procent soucasnych vozidel elektromobily, tim méné pri snech o
tretinovém Ci polovi¢nim podilu elektromobila.

Mimochodem, pokud budete po pripadné nehodé dodrzovat nékolikatydenni karanténu baterie, tedy
nebudete jezdit, muZete mit nabijecku v garézi. Pokud ne, postavte si radéji pristfesek v pozarné
bezpecné vzdalenosti od domu.

Mate néjakou predstavu o tom, jaké investice si priprava funkc¢ni a robustni infrastruktury
pro elektromobilitu priblizné vyzada? Je to vithec mozné, nebo se to da jen zhruba
odhadovat?

Tohle je otdzka na silnopoudare a energetiky. Neprijemné je, Ze pro zrizeni verejné nabijeci stanice
musite dimenzovat privod energie na velké vykony. Nabiti 20 kWh béhem 30 minut predstavuje uz
prikon rodinného domku s elektrickym topenim 40 kW. A to - ve srovnani s predchazejicimi priklady
- neuvadim nijak extrémni pripad. Nabijeci kabely dosahuji rozméra benzinové hadice nebo musite
jit na vysoka napéti, ktera nejsou u stejnosmérného proudu prili§ bezpecna v ruce laika. Z hlediska
poskytovatele jde o riskantni investici, ktera se odrazi v cené nabijeni nebo v tom, ze riziko dotacné
pokryje stat z penéz vSech - i neelektrifikovanych - poplatniku.

Zatim ne Uplné reSena je také ¢ekaci doba. D4 se samozrejmé zvladnout ve snech informatiki -
splnénych, pokud je elektroaut velmi mélo, ale zivot na cesté prinasi rizna prekvapeni proti plantim
a treba objednané dobé nabijeni. A rozdil jednoho mista ve fronté maze byt 30 minut a vice.
Postavite jako investor za této situace ne jeden, ale pét stojanu? UZijete si jako zdkaznik na dlouhé
cesté dalsi kavy?

V Cesku je nyni néco pres pét milionti automobilii. Da se odhadovat, kolik elektiiny by
vyzadoval provoz takového mnozstvi elektromobilii? Z laickych vypoctu se zda, ze by
soucasné zdroje elektriny nestacily uspokojit béZnou spotrebu a spotrebu elektromobilii.
Mitize to byt pravda?

Ano, je to pravda. Vypocet neni zvlast slozity a staci jen hruby odhad, ktery dale pouzivam s ohledem
na rozptyl vSech pouzitych tdaju. Musi se v$ak rozlisit mezi energetickou spotrebou a prikonem.

Energeticka spotreba je ekvivalentni praci, tedy casové kumulovanému vykonu, a pro tento pripad se



meéri v terajoulech nebo spisSe petajoulech, coz je 109 megajoulu. Pro predstavu - jeden kilogram
nafty nebo benzinu je asi 42 megajoule (u benzinu spiSe méné vlivem nizsi vyhrevnosti priddvaného
etanolu). S hustotou nafty asi 0,83 kg/dm3 je to pro 1 litr (dm3) skoro presné 10 kWh/I nafty, u
benzinu by to bylo o asi 10 procent méné vlivem jeho nizsi vyhrevnosti a hustoty.

Pro soucasnou ¢eskou spotiebu asi 60 - 70 petajoult v benzinu pro osobni automobily a totéz v nafté
jde o zhruba 130 petajould, tedy hodné zhruba o 3 000 000 tun benzinu a nafty, tedy 36 000 GWh.
Elektromobil vyuzije energii pri skutecné jizdé na vystupu ,ze zasuvky” s u¢innosti zhruba 2,8
nasobnou proti vyuziti energie z uhlovodikového paliva ve spalovacim motoru pro stejné vozidlo.
Nepocita se s pravidelnym rychlonabijenim, které by tuto uc¢innost podstatné zhorsilo.

Ale pozor, stejné musime pripocitat energii spotfebovanou pri vy$sich jizdnich odporech kvali vy$si
hmotnosti elektromobilu - tim horsi, ¢im vyssi je pozadovany dojezd - a energii na topeni, odmlzeni a
odmrazeni skel, které je u spalovaciho motoru ,zdarma“. Pak spotreba hypotetické nahrady vSech
osobnich automobila elektrickymi bateriovymi nabijenymi ,pres noc” je zhruba polovina spotreby ve
fosilnich uhlovodikovych palivech, tedy zhruba 65 PJ neboli 18 000 GWh. Produkce Temelina v obou
blocich pri celkovém vykonu 2 GW je mensi nez 15 000 GWh za rok, zdanlivé potrebujeme ,jen” o
néco vice nez dva bloky Temelina pro toto zajiSténi prumérné spotreby za predpokladu stejné
mobility.

S tim ale zatim nikdo nepocita!

Jenze my predpokladame nabiti, byt pomalé, pres noc, tedy za néjakych Sest az osm hodin. Pro
osmihodinové nabijeni z celkovych 24 hodin, po které vyrabi GWh elektrarna, tedy potrebujeme
trikrat vétsi vykon. Takze ne dva bloky, ale nejméné Sest, redlné spiSe sedm novych bloku o vykonu 1
GW. Tohle si pisatelé popularnich ¢lanku, operujici s prameéry, ne vzdy uvédomuji. A to jsem pouzival
vSude velmi optimistickych odhadt o u¢innostech elektrickych vozidel i nabijeni.

Vy mluvite o jadernych blocich, jez jsou z hlediska CO, prakticky bezemisni. Jenze redlné by
energii spis dodavaly zdroje jiného typu...

Ano, tvaha o emisich je zcela na misté. Ne téch zdravotné zavadnych, ty jsou pri fungujici legislative
u novych vozidel davno vyreseny i se spalovacimi motory, ale emisi sklenikovych plynu. Pri
soucasném energetickém mixu neprinasi elektromobil zadné vyhody, v budoucnosti se to po
dostavbé novych bloku pro ndhradu uhelnych bude postupné zlepSovat. Ale dokud budeme dovazet
levné baterie z Ciny, vyrabéné ,uhelnou” energetikou, plati jednoduchy zavér: pti Zivotnosti
soucasnych baterii (mezi 150 000 az 200 000 km ve vozidle) koupi nového malého elektromobilu
neprispivame ke snizeni sklenikovych emisi. Koupi elektromobilu s dojezdem 500 kilometri a vice
koncentraci sklenikovych plynt v atmosfére dokonce proti primérenému vozidlu se spalovacim
motorem nebo s hybridnim pohonem zvySujeme!
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Jan Macek plisobi na Fakulté strojni CVUT, od roku 2006 je jejim prodékanem pro védu a vyzkum (v
letech 1997 - 2000 byl dékanem). Od roku 1991 vede Ustav automobildi, spalovacich motoru a
kolejovych vozidel. Je zakladajicim ¢lenem think-tanku Realisticka ekologie a energetika (zde), ktery
prinasi informace a pohledy na tuto problematiku vyhradné oc¢ima védy a fakt{, nikoli ideologie. Ta
naopak dlouhodobé zatézuje informace poskytované médiim i verejnosti ze strany ekologistickych
organizaci.

Rozhovor, ktery jste pravé docetli je toho jednozna¢nym dikazem.
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