Expert: Ak Rusi pouziju jadrovi zbran
nasledkom ohrozenia zo strany agresorov
USA a NATO, klucovy bude posun
radioaktivheho mraku. Caputova a vlada ako
povodcovia vojny, budu v tom Case uz za
morom alebo zalezeni v bunkroch

- CZ24 News | 15. brezna 2023

Je nebezpecné, ak budeme zavisli len od ruského paliva. Sme tak lahko vydieratelni. Ruské
palivo je vyborné, ale moze byt pouzité ako nastroj vydierania v politickom boji, Putin sa
nestiti vydierat a robil to uz pri plyne, hovori jadrovy inZinier Peter Carny. UZ desatrocia sa
zaobera jadrovou energetikou, monitoroval situaciu po havariach v Cernobyli a Fukusime.
Zalozil a vedie firmu, ktora sa zaobera problematikou jadrovej bezpecnosti a radiacnej
ochrany.

Vaésina Iudi si eSte paméata jadrovii havariu v Cernobyli. Mladsia generacia sa o nej
dozvedela hlavne prostrednictvom uspesného rovnomenného serialu. Je zlyhanie ludského
faktora najvacsie nebezpecenstvo pri jadrovej elektrarni?

I'udsky faktor tam hra velkd rolu. Typicky ludsky faktor to bol prave pri havérii v Cernobyli. Chceli
ukazat, ze vedia odstavit reaktor aj bez pouzitia elektriny z vonkajsej siete. Spustacom tak bol Iudsky
faktor. Potom pri havarii v japonskej FukuSime bola spustacom prirodna katastrofa: zemetrasenie a
naslednd vina cunami. Neda sa povedat, ze len ludsky faktor sposobuje havarie. Nastastie ich nebolo
tak vela. Okrem vyssie spomenutych to bola eSte havaria v americkej elektrarni Three Mile Island.
Napriklad na Slovensku bola havaria na reaktore A1 v Jaslovskych Bohuniciach.

Presne ako hovorite. Aj na Slovensku v 70. rokoch doslo v ceskoslovenskej Jadrovej
elektrarni A1 v Jaslovskych Bohuniciach k jadrovej havarii. Vtedy sa to zamlc¢iavalo pred
verejnostou. Co sa presne stalo?

Bol som vtedy na gymnéaziu a pocuval som o tom v Radiu Slobodna Eurdpa, Ze bola havaria

v Bohuniciach. Velmi to utajovali a s verejnostou o tom nekomunikovali. K havarii doslo pre ludska
chybu. Ak to poviem laicky, tak Rusi chceli u nas vyskusat jeden projekt. Pouzili nas ako skuSobnu.
Na Zapade totiz fungoval kanadsky projekt reaktora Candu, ktory vyuzival prirodny a nie obohateny
urén. V Ceskoslovensku sme vtedy tieZ mali loZiské prirodného uranu. Rusi vedeli, Ze na Zapade sa
aj tymto smerom uberaji a vybrali si Ceskoslovensko, aby sa tu vysku$ala podobné koncepcia. Rusi
tu chceli mat v Ceskoslovensku vzorku reaktora, ktory by sa dal neskér pouZivat. Nebola to zl4
myslienka, lenze sa nepodarila. Reaktory Candu fungovali okrem Kanady aj v Argentine ¢i

v Rumunsku. Funguje to doteraz. Napriklad v sucasnosti aj v Indii.

VIDEO: Nemci sa uz k jadrovej energii nevratia. Majua pred nou respekt
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Preco ale doslo v Bohuniciach k havarii?

Jedna palivova ty¢ vystrelila. Bola to zrejme chyba obsluhy, ktora tam vkladala palivovu ty¢. Cez
otvor v reaktore zacal unikat radioaktivny plyn.

Zomreli tam aj nejaki ludia?

Zomreli tam dvaja ludia. Boli to dvaja zamestnanci, ktori boli v oblasti reaktorovej saly. Nevedeli
o tom, ze doslo k havarii. Nezomreli vinou radiacie, ale udusili sa rddioaktivnym plynom.

Je to tak, ze s kazdou nestastnou havariou si buduce stavby novych jadrovych reaktorov
bezpecnejsie?

Je to tak. Po Cernobyli a Fuku$ime sa zadalo vietko prehodnocovat. Napriklad vonkajsie vplyvy ako
vlna cunami, tornado, zemetrasenie ¢i zatopenie. ZlepsSuje sa to, ale zaroven to prispieva k tomu, ze
nové reaktory su drahsie a drahSie.

Nakolko je jadrova energia Setrna k prirode, dokazeme skresat emisie sklenikovych plynov
aj bez jadrovej energie?

Niektoré krajiny v Eurdpe su o tom presvedcené, ze to dokdzeme. Typicky Nemecko. Povodne mali
20 reaktorov, ale postupne ich po FukuSime odstavovali. Prijali rozhodnutie, Ze nebudu stavat
jadrové elektrarne. V roku 2022 ich mali odstavit, ale pre vojnu na Ukrajine to oddialili, dva

z dvadsiatich reaktorov ponechali v prevadzke.

Nemecka energeticka politika sa od jadra odklana, je to chyba?

Netrufol by som si ich hodnotit. Spocitali si to. Majui obrovsku kapacitu veternej energie na
severnom brehu. Maju veterné zdroje v objeme 21 gigawattov, o je v prepocte 21 temelinskych
atomiek. Vyhodou je, ze im tam stdle fuka vietor, pretoze je to pri brehoch. Maji tito moznost a
vyuzili ju.

Opytam sa inak. Nielen Nemecko, ale aj Rakusko odmieta jadro. Pritom prudi elektrina
z nasSich ¢i ¢eskych jadrovych elektrarni aj k nim. Nie je to z ich strany pokrytecké?

Napriklad z Ceskej republiky sa vyvaza elektrina priblizne na rovni kapacity Temelina. Svojim
sposobom je to pre nas na zvazenie, pretozZe oni na svojom uzemi jadrové elektrarne nemaju, energiu
z nich vyuzivajui a vyhorené palivo ostava u nas. My si to musime tiez spocitat, pretoze potencidlne
dosledky havérie ostani na Slovensku ¢i v Cesku, teda tam, kde atémova elektraren je. Druha vec je,
¢o s vyhorenym palivom. To je tiez problém, ktory treba vyriesit. Napriklad postavenim hlbinného
uloziska. Také na Slovensku nemame.

zvadsit=IFoto: Ivan Majersky
Peter Carny, odbornik na jadrovia energiu.

Medzi dva klucové nedostatky jadrovych elektrarni patri zavislost od jedného dodavatela
jadrového paliva ¢i skladovanie vyhoreného paliva. Aké kroky sa urobili v tomto smere?

Niektoré krajiny vo svete sa posunuli. Prikladom su Fini. V tom istom roku ako spustili novt jadrova
elektraren, dali do prevadzky aj prvé hlbinné ulozisko jadrového odpadu v Eurdpe. Je to prikladny
postup a moralne z toho pohladu, ze mate jadrovu elektraren a aj vyrieSené zaverecné ulozenie
jadrového paliva. Cast produktov z vyhoreného jadrového paliva mé velmi dlhy poléas premeny. St
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to az stovky rokov, kedy sa budu rozpadat. Problém je, aby vyhorené palivo nikoho neohrozovalo
pocas tychto az 1000 rokov. Treba preto najst vhodné geologické podlozie. Treba vylucit vplyv
spodnej vody, aby sa do kontajnera s palivom nedostala. Bola by katastrofa, ak by sme si
kontaminovali podzemné vody. Preto je nemyslitelné, aby sa napriklad ukladalo jadrové palivo
niekde na Zitnom ostrove. Potrebujeme miesto, ktoré je daleko od spodnej vody. Nasa vldda doposial
v tejto veci neprijala zésadné definitivne a strategické rozhodnutie. To je Skoda. Fini maji takéto
hlbinné tloZisko v prevadzke a Svédi st blizko prevadzky.

Kam ide vyhorené palivo z nasich elektrarni?

V minulosti koncilo v Sovietskom zvaze. Teraz mame v Bohuniciach medzisklad vyhoreného paliva. Je
to cyklus. Funguje to tak, Ze reaktor sa odstavi, vypne sa Stiepna reakcia a vyberu sa najstarsie tyce.
Tie sa daju do bazéna, ktory je pri reaktore. Je to pre to, aby palivo tak velmi neziarilo. Po zhruba
Siestich rokoch ide palivo do tohto medziskladu. Problém takto tlacime pred sebou, pretoze je to len
medzisklad. Sluzi to na uskladnenie prave v medziobdobi. Na Slovensku chyba vybudovany hlbinny
sklad na vyhorené palivo. Objavuju sa tu aj také nazory, aby sa palivo nechavalo v medzisklade,
pretoze mozno v buddcnosti sa bude dat este spenazit. Napriklad v reaktoroch, ktoré by vedeli
takéto palivo vyuzit. Triedime tu vSelijaky odpad, PET flase chodime vracat spat do obchodov a

v takejto zasadnej veci sme zaspali. Toto ma Stve. Nie je to dostatoCne a transparentne
prediskutované v spolo¢nosti. Mali by sme sa tym vazne zaoberat. Nebodaj keby tu bola vojna, tak

v jednej lokalite mame vSetko vyhorené palivo z celej histérie. Je to nebezpecné.

Dokazeme nase reaktory presmerovat aj na neruské jadrové palivo a kde je najvacsi
problém?

Odpoved je, Ze to mozné je. Nie je to tak, ze je to nerieSitelny problém. Netreba tym strasit, Ze sa to
neda a Ze to bude trvat desatrocia. Palivo do reaktora VVER440 kedysi vyrdbala aj spolo¢nost
Westinghouse. Na toto palivo v minulosti fungovala aj atdmka vo Finsku, pretoze Fini uz vtedy
nechceli od Rusov palivo. Westinghouse je povodne americka firma a maju zavod na vyrobu paliva vo
Svédsku. Tam sa vyrabalo palivo pre reaktor VVER440. Skisenost s americkym palivom pre reaktor
VVER 440 tu bola. Za druhé, Westinghouse uz dodava palivo do reaktorov VVER 1000, tie st
napriklad v ¢eskom Temeline ¢i na Ukrajine. Cesi si uz povedali, Ze nechct byt zé&visli od jedného
dodavatela, a urobili potrebné kroky. Je to nebezpecné, lebo ak budeme zavisli len od ruského paliva,
tak sme lahko vydieratelni. Ruské palivo je vyborné, ale moze byt pouzité ako nastroj vydierania

v politickom boji. Putin sa nestiti vydierat a robil to uz pri plyne. Tvarili sme sa, Ze sa nas to netyka.
Je to obchodny partner, ktory je potencialny vydierac.

Je podla vas dobré, Ze znovu oziva projekt stavby novej elektrarne v Bohuniciach?

Hovorilo sa 0 nom dost vela. Pred Siestimi rokmi bolo nan dokonca urobené posudzovanie vplyvov na
Zivotné prostredie. Potom bolo obdobie, ked bola elektrina velmi lacna. Ukazovalo sa, Ze je to
nerentabilné. Pri Bohuniciach je tieZ postavena paroplynova elektraren. T4 ma vykon ako jeden
reaktor v Bohuniciach. Teraz paroplynova elektraren uz vinou cien plynu nie je zaujimava. A zrazu
projekt novej atdmky trochu ozil pre vyssSie ceny elektriny. Otazku novej jadrovej elektrarne by sme
si vSak mali vyrieSit na celospolo¢enskej irovni.

V akom zmysle?

Treba iniciovat diskusiu na tito tému. Spisat si pre a proti. Nehovorim tymto, ze som proti stavbe.
Problém je, Ze sme mala krajina a je tu aj stale nevyrieSeny problém s nevybudovanym hlbinnym

tloziskom. Mame aj in moznost. MoZno to je naivné, ale skiisme iniciovat v rdmci EU dohodu, ako
spoloc¢ne narabat s jadrovym odpadom. Ak by som mal ti moc, snazil by som sa o to. ZjednoduSene



ide o to, ze prevadzkovatel novej atdmovej elektrarne nebude stavat hlbinné ulozisko, bude to na
pleciach nas vsetkych.

Uz teraz cast penazi za elektrinu, ktoré platia obcania, smeruje do Narodného jadrového
fondu. Na Co su tieto peniaze pouzité?

Peniaze sa maju vyuzivat na likvidaciu radioaktivneho odpadu a na vyradovanie jadrovych elektrarni
z prevadzky. V sucasnosti vyradujeme dva reaktory V1 a reaktor Al. Prvy je starsi typ reaktora VVER
440, ktory sme sa zaviazali vyradit pred vstupom do EU. Bola to podmienka n&$ho vstupu. Bol menej
bezpecny, ako je VVER 440, ktory je teraz v Bohuniciach. Nehovorim, Ze to bol zly reaktor, len

v pripade havarie bol nebezpecnejsi. Europska tnia povedala, ze ak chceme byt s nimi v jednom
celku, nemoézete takyto stary typ reaktora pouzivat. Tento decommissioning (proces vyradovania
jadrovej elektrarne, pozn red.) je viac-menej cely plateny z fondu Eurdpskej inie. Reaktor Al

v Bohuniciach si vyradujeme za vlastné peniaze. Z Narodného jadrového fondu sa tiez plati
spracovanie vSetkého mozného jadrového odpadu. Potom sa peniaze mozu pouzit tiez na rozSirovanie
medziskladu vyhoreného jadrového paliva. V neposlednom rade sa peniaze z fondu moézu tiez pouzit
na stavbu hlbinného uloziska.

V spolocnosti ABmerit sa venujete jadrovej bezpecnosti a radiacnej ochrane. Zaujalo ma
tiez to, ze modelujete dosahy udalosti s pouzitim taktickej jadrovej zbrane.

Nase systémy pouzivaju krizové staby na urovni krajiny a na urovni jadrovych elektrarni. Napriklad
na Slovensku poskytuju podporu na odozvu na udalosti, ak by doslo k havarii v jadrovej elektrarni na
Slovensku, v Cesku ¢i kdekolvek v zahranici, pretoZe rddioaktivny mrak by sa mohol $irit aj na
Slovensko. Poskytujeme podporu pre opatrenia ako chranit obyvatelstvo a ako zareagovat na krizova
situdciu. To mé na starosti Urad verejného zdravotnictva. Aj u nich beZi nd$ systém. Obdobne nas
systém bezi aj na urade jadrového dozoru v Prahe alebo v krizovom Stabe Rakuskej republiky vo
Viedni.

Zmenila nieco v tomto smere vojna na Ukrajine?

P6vodne sme sa problematikou jadrovych zbrani nezaoberali. AZ vojna na Ukrajine vytvorila potrebu
sa s tym intenzivne zaoberat. Vojaci maji obrovské mnozstvo experimentalnych dat z testov
jadrovych zbrani, ktoré robili Americ¢ania ¢i Rusi. Sestdesiate roky boli obdobim, ked dochadzalo

k mnohym testom jadrovych zbrani. Nebolo to riadené ¢i korigované svetovou verejnostou. Z tychto
testov je mnozstvo dat a tabuliek. Z nich je zrejmé, ze ak by spadla jadrova bomba, tak napriklad do
troch kilometrov zomrie tolko a tolko vojenskej sily. Nie primarne vinou radiacie, ale vinou tlakovej
vlny, zvukovej viny a zablesku. Takéto tabulky o désledkoch vybuchu jadrovej bomby v epicentre su
k dispozicii, ale nezaoberaju sa sirenim radioaktivneho oblaku a radiacnymi konzekvenciami vo
velkych vzdialenostiach. Je potrebné, aby sme sa touto problematikou zaoberali, pretoze v pripade
pouzitia jadrovej zbrane na Ukrajine by sa radioaktivny oblak mohol Sirit aj nad Slovensko a radiacné
dosahy a kontaminacia by mohli ovplyvnit aj nase obyvatelstvo a polnohospodérstvo.

Ako modelujete dosahy radioaktivity?

Zaoberame sa tym, ak by bola pouzitd jadrova bomba v susednej krajine a aky to méze mat vplyv na
Slovensko. Zaujimaju nas dosahy, ktoré su svojim spésobom podobné, ako dosahy jadrovej havarie.
Napriklad radioaktivny mrak, ktory ma tvar hriba. My to modelujeme ako oblak, ktory je plny
radioaktivneho aerosolu a plynu. Ten hrib sa zaCne postuvat nejakym sposobom podla
meteorologickej situdcie. Prakticky by sa mohlo stat, Ze sa ten hrib bude posuvat z Ukrajiny na
Slovensko.



Aké nasledky by to malo pre ludi na Slovensku, ak by Putin na Ukrajine pouzil takticka
jadrova zbran a dostal by sa k nam radioaktivny oblak? Aké dosledky by to malo pre urodu
a zvierata?

Ak by meteorologicka situacia, hlavne smer vetra, bola takd, ze sa radioaktivny oblak dostane nad
nase uzemie, potom ddjde ku kontamindcii zivotného prostredia v tych oblastiach Slovenska, ktoré
by boli zasiahnuté. Doslo by ku kontamindcii pody, rastlin, lesov, miest. Urovei kontaminacie by
neznamenala Ziadne smrtelné nebezpecenstvo. Mohlo by dojst k prekroceniu limitov pre obsah
radionuklidov v niektorych polnohospodarskych produktoch, napriklad v kravskom a ovéom mlieku
alebo v listovej zelenine. V désledku toho je mozné oCakavat, Ze by bolo zakdzané uvadzat na trh a
konzumovat niektoré potraviny. Je mozné, ze by bolo zakazané past kravy a ovce na volnych
pasienkoch. Je mozné ocCakavat, ze v postihnutych oblastiach Slovenska by ste napriklad nejaky cas
nemohli konzumovat Salat, matu, Spenat alebo cibiky cibule z vasej zahrady. To by nemuselo platit
pre celé izemie Slovenska. My sa zaoberame prave tym, aby tieto opatrenia mohli byt cielene
zavedené a potom aj cielene odvolavané. Na to ndm slizi zlozity systém modelovania Sirenia
radioaktivneho oblaku. Nasim cielom v takejto situacii je poskytnut v€asné varovanie obyvatelstvu,
umoznit zavedenie zdkazov a obmedzeni v mensich izemnych celkoch tam, kde to je dokazatelne
potrebné a zdovodnené.

Bola by radioaktivita natolko silna, ze by na Slovensku boli umrtia?

Ako som uz povedal, je vysoko pravdepodobné, priam isté, Ze na Slovensku by Ziadne imrtia
vyvolané radioaktivitou neboli. Treba este dodat, Ze tu uvazujeme o pouziti taktickej jadrovej zbrane
a ze predpokladame, ze zbran by nebola pouzita niekde pri hraniciach Slovenska, ale hlboko vo
vnutrozemi Ukrajiny. Ak by iSlo o vySkovu expldziu jadrovej bomby, teda nie na povrchu alebo tesne
pri povrchu terénu, ale napriklad vo vyske 4 az 5 kilometrov nad terénom, potom by radiacné dosahy
na Slovensko alebo vlastne na celi Eurdépu boli este ovela mensie. Radioaktivny oblak by sa $iril a
postupne rozptylil vo vyssich vrstvach atmosféry severnej pologule a spad na zem by bol maly.

Peter Carny (1958).



Foto: Ivan Majersky
Peter Carny, odbornik na jadrovii energiu.

Narodil sa v Ziline. Vy$tudoval Fakultu jadrovu a fyzikalne inZiniersku CVUT v Prahe v odbore
jadrové inzinierstvo. Po absolvovani vysokej skoly pracoval vo Vyskumnom tustave jadrovych
elektrarni v Jaslovskych Bohuniciach. Podielal sa na leteckom radiacnom monitorovani tzemia
Slovenska po havarii JE Cernobyl a monitorovani radia¢nej situacie v okoli Cernobyla. Podielal sa na
testoch pocas spustania jadrovej elektrarne Dukovany a Mochovce. Po havarii vo FukuSime
poskytoval spolu s kolegami technickt podporu pre pracovnikov MAAE. Je drzitelom patentu na
monitor neutrénov pre JE. V roku 1996 zalozil a doposial je spolumajitelom firmy ABmerit Trnava,
ktora sa zaobera problematikou jadrovej bezpecnosti, radiacnej ochrany, odozvou na havarie
jadrovych zariadeni, ochranou obyvatelstva, analyzami EIA, modelovanim udalosti CBRN a ich
dosahov v mestskej zastavbe.
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