Fuzni reakce poprvé vygenerovala vice
energie, nez kolik bylo absorbovano palivem

- CZ24 News | 15. prosince 2021

Doslo k prekonani vyznamného milniku ve vyzkumu ziskdvani energie z jaderné fuze. Fuzni reakce
poprvé dosahla rekordniho energetického vystupu 1,3 megajoult a poprvé vygenerovala vice
energie, nez bylo nutné pouzit ke spusténi reakce.

I kdyzZ je pred nami jesté kus cesty, zaznamenali jsme vyrazné zlepS$eni oproti pfedchozim vynostm:
vynos je osmkrat vétsi nez u experimenta provedenych pred nékolika mésici a 25krat véts$i nez u
pokust provedenych v roce 2018. Je to obrovsky tspéch.

Fyzikové z National Ignition Facility z laboratore Lawrence Livermore predlozi dokument k
recenznimu rizeni.

»Tento vysledek je historickym krokem vpred ve vyzkumu inercidlni fize. Otevird vyznamné nové
moznosti pro pruzkum a pokrok nasich rozhodujicich narodnich bezpec¢nostnich misi. Je také
svédectvim inovaci, vynalézavosti, odhodlani a state¢nosti vyzkumného tymu a mnoha dalSich
vyzkumniki, kteri po desitky let vytrvale sledovali tento cil,, rekl Kim Budil, reditel laboratore
Lawrence Livermore.

LJe vidét, ze jednou z nejdulezitéjSich roli ndrodnich laboratori je na$ neunavny zavazek vyporadat se
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odradit prekazkami.”
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| nejmensi finanéni prispévek velice pomaha! Dékujeme!

CHCI PRISPET

Pro ziskavani fizni energie pomoci inercidlniho udrzeni potrebujeme vytvorit, zjednodusené receno,
malou hvézdu. Na zacatku mame kapsli s fiznim palivem, ktera je slozena z deuteria a tritia - tézSich
izotopu vodiku. Tato kapsle je umisténa v duté zlaté komore, kterd se nazyva hohlraum a je velka asi
jako guma v tuzce.

Na hohlraum je vystreleno 192 vysoce vykonnych laserovych paprski, které se preméni na
rentgenové paprsky. Rentgenové zareni zptisobi implozi palivové kapsle, zahtiva ji a stlacuje, jsou
zde podminky srovnatelné s podminkami ve stfedu hvézdy - teploty presahuji 100 miliont stupnua
Celsia (180 milionu Fahrenheit) a tlak je vétsi nez 100 miliard zemskych atmosfér. Diky tomu se
kapsle s fuznim palivem preméni na malou kapku plazmy.

A stejné jako v jadru trpasli¢i hvézdy vodik fazuje do tézsich prvka, tak fizuje i deuterium a tritium v
palivové kapsli. Cely proces probihd béhem nékolika miliardtin sekundy. Cilem je dosahnout vzniceni
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- bodu, ve kterém energie generovana fuznim procesem prevysi celkovy energeticky vstup.

Experiment provedeny 8. srpna nedosahl tohoto cile. Vstupni energie z lasert byla 1,9 megajoul.
Ale i tak je to ohromné vzrusujici, protoze z méreni vyplyva, Ze palivova kapsle pohltila minimélné
pétkrat méné energie, nez vygenerovala v procesu fize.

Vyzkumny tym uvedl, Ze toto je vysledkem peclivé prace na zdokonaleni experimentu. Zdokonaleni
se tyka napriklad navrhu hohlraumu a kapsle, vylepsené presnosti laseru, novych diagnostickych
nastroju a konstrukénich zmén, které zvysuji rychlost imploze kapsle, coz prinasi vice energie do
plazmového hotspotu, ve kterém probiha fuze.

»Ziskani experimentdalniho pristupu k termonukledrnimu spalovani v laboratori je vyvrcholenim
védecké a technologické prace, ktera trva jiz témér 50 let,” uvedl Thomas Mason, reditel narodni
laboratore v Los Alamos.

,Diky tomu médme moznost uskutecnit experimenty, které provéri teorii a simulaci v rezimu vysoké
hustoty energie prisnéji nez kdykoli predtim a umozni dosdhnout zasadnich vysledku v aplikované
védeé a inzenyrstvi.”

Tym planuje provést dalsi experimenty, aby zjistil, zda je mozné vysledku dosahnout opakované a
podrobnéji prostudovat cely proces. Vysledek také otevira nové moznosti pro experimentalni
vyzkum.

Fyzikové také doufaji, Ze prijdou na to, jak dale zefektivnit vyuzivani energie. Pri preméné
laserového svétla na rentgenové paprsky uvnitt hohlraumu se ztraci mnoho energie, velka ¢ast této
energie jde na ohrev stén hohlraumu. Vyreseni tohoto problému ndas posune o dalsi vyznamny krok
blize k fuzni energii.

Zatim jsou vSak vyzkumnici nesmirné nadseni. ,Docilit vzniceni v laboratori je i nadale jedna z
velkych védeckych vyzev dnesni doby. Tento vysledek je vyznamnym krokem k dosazeni tohoto cile,"
uvedl fyzik Johan Frenje z Centra plazmové védy a fize na Massachusetts Institute of Technology
(MIT).
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»,Muzeme tak prozkoumat zcela novy systém, ke kterému je extrémné obtizné ziskat experimentalni
pristup. Umozni ndm prohloubit nase chapani procest vzniceni a horeni fize, coz je klicové pro
ovéreni a vylep$eni nasich simulacnich nastroju na podporu zabezpeceni skladovanych jadernych
hlavic.

Vysledek je navic historicky vyznamny, protoze predstavuje vyvrcholeni mnoha desetileti tvrdé
prace, inovaci a vynalézavosti, rozsdhlé tymové prace a neunavného soustredéni na konecny cil.,,

Vyzkumny tym své vysledky predstavil na kazdoro¢nim 63. zasedani Oddéleni fyziky plazmatu
Americké fyzikalni spole¢nosti APS Division of Plasma Physics.
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