Jak se védecky mapuje predvéka kolonizace
Evropy a archeologickeé nalezy staré miliony
let? (VIDEO)

- CZ24 News | 8. brezna 2024

SVET: Nasim kolegiim se podarilo urcit stari vrstev ze kterych pochazeji jedny z nejstarsich
kamennych nastroju v Evropé. Znamé paleolitické nalezy v zapadoukrajinském Korolevu by
tak mély pochazet z doby pred témér 1,5 milionu let. Metodiky vyuzivajici kosmogenni
radionuklidy by mohly poslouzit ke zjisténi prubéhu kolonizace Evropy nasimi davnymi
predky. Méreni podporuji hypotézu, ze osidlovani Evropy probihalo z vychodu.

Novy clanek v ¢casopise Nature publikovany mezinarodnim tymem pod vedenim naseho kolegy
Romana Garby ukazuje, Ze zatim nejstars$imi nélezy kamennych néstroji nasich predkl pochézi
prave ze zminéného Koroleva. Tyto nélezy se ukazaly byt starSimi, nez jsou nalezy z Atapuerce ve
Spanélsku, které byly za nejstarsi v Evropé povaZzovany doposud. Z toho se zdd, Ze kolonizace Evropy
probihala spiSe z vychodu a jihovychodu na zapad nez ze zapadu. Pro kolonizaci nasi predchudci,
kterymi v Korolevu byli patrné lidé druhu Homo Erectus, vyuzivali teplych meziledovych cykla.
Kli¢ovym bylo pro dany objev datovani nalezu, k némuz se vyuzily jaderné metody s vyuzitim
radionuklidd. Podivejme se na tyto metody podrobnéji.
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radioaktivniho uhliku. Pri ni se vyuziva toho, ze radioaktivni izotop uhliku 14C s poloCasem rozpadu
5730 let se neustale produkuje v atmosfére interakci kosmického zareni velmi vysokych energii

s atomy ve vzduchu. Ustavuje se tak rovnovazny podil tohoto izotopu v atmosfére. Pokud zivy
organismus dycha a prijima potravu, udrzuje se v ném stabilni ,hladinka“ tohoto radioaktivniho
uhliku. Pokud v$ak organismus odumre, za¢ne podil uhliku 14C vic¢i stabilnimu uhliku 12C klesat.
Z poméru mezi mnozstvim radionuklidu 14C a 12C proto muzeme urcit, jak staré organické

nalezy jsou.

Jak datovat archeologické nalezy staré miliony let?
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Urychlovacovy hmotnostni spektrometr Ustavu jaderné fyziky AV CR Milea, kde 1ze kromé
radiouhliku zkoumat i dal$i kosmogenni radionuklidy 26Al a 10Be. (Kredit: UJF AV CR).

V nasem pripadé vSak zadné organické nalezy nemame. Navic nase nalezy jsou staré statisice Ci
dokonce miliony let a radiouhlikova metoda doséhne vzhledem ke svému zminénému polocasu
rozpadu pouze ke stari zhruba 50 tisic let, pripadné jen o néco mélo starsi. Na statisice let vSak
nestaci. Musime tak najit jiné metodiky. Sekundarni produkty kosmického zareni dosahuji az
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k zemskému povrchu a mohou tak produkovat radionuklidy v povrchovych vrstvach skal. Jednim
z nich je izotop beryllia 10Be s polocasem rozpadu 1,51 miliont let a dal$im izotop hliniku 26Al1
s polocasem rozpadu 717 tisic let.

Pokud je kamenny materidl u povrchu, je vystaven vlivu kosmického zareni a vznikaji v ném zminéné
radionuklidy. Pokud jej prekryje dostatecné tlusta vrstva jiného materialu, odstini jej od
sekundarniho kosmického zareni, které radionuklidy produkuje. Z poméru radioaktivniho beryllia 10
a stabilniho beryllia 9 nebo poméru radioaktivniho hliniku 26 a stabilniho hliniku 27 pak mizeme
urcit, jak dlouho uz jsou nami zkoumané vzorky kamene prekryty.

Pokud tak méme kamenné nastroje davnych hominidt v dobre definované vrstvé, mizeme z ni vybrat
vhodné kameny. Jejich vhodnym zpracovanim a po chemické separaci analyzovanych prvka pak lze
urcovat pomér mezi jejich radioaktivnim a stabilnim izotopem. Problém je, Ze mnozstvi toho
radioaktivniho izotopu je extrémné malé, proto musime mit metodu, ktera dokaze pocitat jednotlivé
atomy.

Jak lze odlisit a pocitat jednotlivé atomy ruznych izotopu?

A takovou metodou s extrémni citlivosti je vyuziti hmotnostniho spektrometru. Zde se pocitaji
vSechny atomy radioaktivniho izotopu, nejen ty, které se v dané dobé rozpadnou. S vyuzitim
urychlovace a pri pohybu v magnetickém poli 1ze totiZ nastavit takové podminky, které oddéli atomy
s rliznou hmotnosti a miizeme je pak detekovat a pocitat. A pravé takovy spektrometr byl vyuzit pri
analyze vzorku z Koroleva. V daném pripadé se pouzil hmotnostni spektrometr Helmholtzova centra,
pro ktery vzorky pripravovali spolecné Cesti a némecti jaderni fyzici.

elo hled na kamenolom v Korolevu.

Archeologické nalezisté Korolevo I (Gostry (Kredit: Roman Garba)
verkh) v roce 2023. (Kredit: Roman Garba)

Dalsi méreni budou v budoucnu probihat i na novém hmotnostnim spektrometru Milea, ktery od roku
2022 pracuje v naSem Ustavu jaderné fyziky AV CR. Pro vyuziti metody kosmogennich radionuklidi
je klicové vypracovani vhodné metodiky pripravy vzorku. Je tfeba najit vhodné materialy, kde
zkoumané radionuklidy vznikaji, a najit vhodné metody separace danych prvku a pripravy vzorkl pro
hmotovy spektrometr.

Problémem je také, Ze potrebujeme védét, zda byly dané horniny dostatecné dlouho na povrchu
vystaveny kosmickému zareni. Nejlépe by bylo, kdyby se v nich nastavil rovnovazny stav v poméru
radioaktivniho a stabilniho izotopu, jako je tomu u zminéného "“C. V tomto piipadé je vyhodou
analyza dvojice ruznych radionuklidd s riznym polo¢asem rozpadu, tedy zminénych “Be a *°Al.
Vysoky a homogenni obsah '’Be a nizk4 hodnota poméru *’Al a '’Be ukazuji na dlouhodobé vystaveni
kosmickému zareni pred prekrytim.
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VII lokality Korolevo I (Gostry Verkh).
(Kredit: Nature, autor Vitalii Usyk)
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Kamen;ly'f artefakt, tzv. polyhedron, z
nejstarsi vrstvy profilu VII sprasi a paleopud
v lokalité Korolevo. (Kredit: Roman Garba)

Stari nejspodnéjsi vrstvy s kamennymi nastroji v Korolevu

Nejspodnéjsi vrstvy s nalezy kamennych nastroju v paleolitickém nalezisti v ukrajinském Korolevu
bylo pomoci popsané metodiky stanoveno na 1,42 miliont let. Pfipomenme, Ze archeologicka lokalita
Korolevo se nachézi asi 150 km vzdusnou ¢arou od slovenskych KoSic. Vrstvy navaté sprase a
paleoptd zde dosahuji hloubky az 14 metrt. V nékolika vrstvach se zde naslo tisice kamennych
nastroju. Lokalita totiz byla rovnéz zdrojem materialu pro jejich vyrobu. Nalezisté je tak

trochu spojena i s nasi historii. V letech 1920 aZ 1938 byla soucésti byvalého Ceskoslovenska a misto
neslo nazev Kralovo nad Tisou.

Prvni objevy osidleni ze starsi doby kamenné na Zakarpatské Ukrajiné uskutecnil Ceskoslovensky
archeolog Jozef Skutil. Davni lidé tam Zili od zminénych nejstarsich let az do doby pred 30 000 lety,
kdy uz to vSak byli lidé naseho typu. Jde zaroven o nejsevernéjsi nalezisté nastroji davnych
hominidt. Do té doby byly nejstar$imi datovanymi nalezy néstroju davnych hominidu ve zminéném
Spanélském nalezisSti Atapuerce s odhadovanym starim u téch nejstarsich 1,2 miliénu let. Naopak
stari nejstarsich nalezenych nastroji na nalezisti v Gruzii se odhaduje na 1,8 miliont let. To by
naznacovalo, Ze kolonizace v tomto pripadé probihala od vychodu smérem na zapad. Pochopitelné
pri ocenovani spolehlivosti ovéreni této hypotézy narazime na velmi maly pocet nalezist, naro¢nost
¢asového datovéni a zna¢né nejistoty pri interpretaci vysledka.
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lokality Korolevo s vyznacenymi meziledovymi 3 Predpokladané cééty kolonizace Evropy

cykly pravdépodobného prichodu prvniho . » N .
Clovéka. (Kredit: Garba et al, Nature 2024). homidy pred milionem let. (Kredit: Garba
et al, Nature 2024).
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Zaver

Konkrétni datovani nalezu z jednoho nalezi$té a podpora konkrétni hypotézy pribéhu kolonizace
Evropy hominidy jsou velice zajimavym vysledkem. Mnohem dulezitéjsi je vSak zaCatek prace na
vytvoreni jednotné metodiky datovani paleolitickych vzork pomoci kosmogennich radionuklidi. Na
vypracovani metodiky odbéru a zpracovani vzorki pro hmotnostni spektrometr intenzivné pracuji
kolegové Jan Kamenik a Jan Kucera z naseho ustavu, kteri jsou spoluautory publikace v Nature.
Budouci analyzy budou provadény i na naSem hmotnostnim spektrometru Milea a mohly by

v budoucnu prispét ke standardizaci datovani ze vSech nalezi$t hominid{, které zndme dnes a
pripadné v budoucnu objevime. To by nakonec mohlo pomoci vytvorit podrobnou mapu

pohybu hominid{ po kontinentech i mezi nimi. Kolega Roman Garba ve spolupraci s dal$imi
spolupracovniky mezinarodni sestavy zada v souc¢asné dobé o projekt, ktery by takovy systematicky
vyzkum realizoval. Je tak vidét, ze se muzeme téSit na dalsi objevy a opét s nasi Gcasti.
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Video: Hmotnostni spektrometr Milea a co dokaze:

Video: Kosmogenni radionuklidy produkuje kosmické zareni. Prednaska o ném:

Video: Méreni kosmogennich radionuklidi pro Korolevo
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