Muskova nova spolecnost Neuralink prave
odhalila nejvykonneéjsi kvantovy pocitac

- CZ24 News | 15. ¢ervence 2022

USA: Nejvykonnéjsi kvantovy pocitac pravé dostal upgrade a muze to byt velka zprava pro
budoucnost umélé inteligence a kryptografie.

Co je kvantovy pocitac?

Kvantovy pocitac je superpocitaC vyrobeny z qubitl. Bit je jednodusSe Cast informace, kterd muze
existovat ve dvou stavech, tj. 0 nebo 1. Ve standardnim klasickém pocitaci mize kazdy bit existovat v
kterémkoli stavu, ale musi byt ruéné ménén mezi stavy pomoci tranzistort. Qubit je podobny bitu s
tim rozdilem, Ze muzZe také existovat v obou stavech najednou, coz otevira mnoho ruznych moznosti
a scénaru béhem vypoctu, které na klasickych pocitacich nejsou mozné. Qubity jsou mista, kde
kvantové pocitace ziskavaji svou silu - nebo spise jejich sila pochazi z toho, jak manipuluji s qubity,
aby provadély slozité matematické operace exponencialné rychleji nez tradicni stroje.

IBM prvni kvantovy pocita¢ na CES 2019

Jiz drive jsem zminil, Ze qubit muze existovat v obou stavech najednou. Ukazuje se vSak, Ze je to pro
né pouze jedna moznost. Pri pozorovani qubitt skute¢né existuji v kazdém stavu soucasné - jen je
velmi obtizné je pozorovat ve vSech téchto stavech najednou. Jinymi slovy, kdyz zmérite qubit,
zhrouti se do jednoho stavu a stane se jako kazdy jiny bit (coz je divod, pro¢ nevidite kvantové
pocitaCe s Linuxem). To je v podstaté vSe - kouzlo kvantového pocitani pochdazi z toho, jak s témito
qubity manipulujeme, nez je zmérime, abychom provedli slozité vypocty, aniz bychom museli resit
kazdou jednotlivou ¢éast téchto operaci samostatné.


https://cz24.news/muskova-nova-spolecnost-neuralink-prave-odhalila-nejvykonnejsi-kvantovy-pocitac/
https://cz24.news/muskova-nova-spolecnost-neuralink-prave-odhalila-nejvykonnejsi-kvantovy-pocitac/

Dalsi klicovou soucasti kvantového pocitani je, ze musi byt provadéno v peclivé kontrolovaném
prostredi. To znamena nejen s qubity, ale také s dalSimi bity, jako je pamét nebo napdjeni - vSechny
bity musi byt vzdy dokonale izolovany od sebe a drzeny daleko od velkych elektrickych poli nebo
silného magnetického ruseni. Co déla kvantovy pocitac?: Nyni, kdyz vime, co je kvantovy pocitac a co
je uvnitr néj, pojdme se podivat, jak funguji. Co déla kvantovy pocitac? Na tuto otdzku muze byt
tézké odpoveédét, protoze kvantové pocitaCe ve skute¢nosti nespoustéji programy jako tradi¢ni stroje
- misto toho provadéji operace zalozené na algoritmech specialné navrzenych pro neé.

-

| nejmensi finanéni prispévek velice pomaha! Dékujeme!

CHCI PRISPET

Co dokaze vykonny kvantovy pocitac?

To jesté nevime, ale asi bychom si méli dat pozor. Jeden z nejvykonnéjsich kvantovych
pocitacu na svété byl postaven kanadskou spolecnosti s technologii, ktera by mohla ovlivnit
témeér vse od umélé inteligence pres robotiku az po zdraveotnictvi. Ale co to vlastné umi?
Pojdme se podivat na to, jak kvantové vypocty funguji a pro¢ na nich zalezi.

Jak funguji kvantové pocitace?

Abychom pochopili, pro¢ na kvantovych pocitacich zalezi, je uzite¢né pochopit, jak funguji klasické
pocitace. Tradi¢ni vypocetni technika pouZziva bity informaci, které mohou byt v jednom ze dvou
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stavi: 0 nebo 1. Jinymi slovy, kazdy bit ma 50/50 $anci, Ze bude bud 0 nebo 1, a jak date vice a vice
velkého vykonu mohou tyto tradi¢ni pocitace dosahnout a jak rychle mohou bézet. Napriklad
spolecnost Intel vydala ¢ipy s 45nanometrovymi funkcemi (to jsou miliardtiny metru) a s pouze
22nanometrovymi funkcemi, které budou brzy k dispozici. Nanometr je jedna miliardtina metru!

Kvantové pocitace funguji jinak, coz jim umoznuje byt mnohem mensi a vykonné;jsi. Namisto pouziti
bitl, které mohou byt bud 0 nebo 1, kvantové pocitace pouzivaji kvantové bity (qubity), které mohou
byt také v jakémkoli stavu mezi 0 a 1 v libovolném okamziku - ¢emuz se rika superpozice. To jim
umoziuje provadét mnoho vypoctu najednou a pouzivat zkratky k reSeni urcitych typl problému.
Diky tomu jsou kvantové pocitace exponencialné rychlejsi nez ty tradi¢ni - jedna nedavna studie
zjistila, ze kvantovy pocitaC dokaze projit vSemi kombinacemi Sesti ¢isel za pouhé dvé hodiny!

Proc je to dulezité pro budoucnost techniky?

Kvantovy pocitac je zarizeni, které vyuziva kvantové-mechanické jevy, jako je superpozice a
zapleteni, k provadéni operaci s daty. Kvantovy pocita¢ s velkym poctem qubitt je schopny provadét
ukoly daleko mimo dosah jakéhokoli klasického (nebo konvencniho) pocitace. Zde uvadime obecné
informace o budoucich pocitacich. Kvantové pocitacCe jsou v podstaté zpracovatelsky systém, ktery
pouziva qubity misto binarnich bitu jako ve standardnim PC. Tyto qubity mohou existovat ve vice
stavech soucasné, na rozdil od binérnich bitl, které jsou omezeny na 0 nebo 1 v daném okamziku.

Qubity vyuzivaji kvantovy mechanicky jev znamy jako superpozice, ktery popisuje systém existujici
ve vSech svych moznych stavech soucasné. To dava kvantovym pocitactim vyhodu nad jejich
konvencnimi protéjsky: zatimco standardni pocitacové bity mohou byt v daném okamziku pouze v
jednom stavu, qubity mohou existovat ve vice stavech najednou a provadét vice vypocti najednou.
Napriklad, zatimco normadlni bindrni pocitace jsou omezeny na dva stavy (1 nebo 0), pétiqubitovy
kvantovy pocitaC by byl schopen ulozit 2°5 = 32 soucasnych stavu.

Jednou z mnoha moznych aplikaci pro kvantové pocitace je Shoruv algoritmus, ktery umoznuje
takovému zarizeni faktorizovat velka ¢isla (vypocty, které jsou na klasickych pocitacich
neproveditelné) v polynomidlnim c¢ase. To méa dusledky i pro kryptografii: kvantovy pocitaC schopny
spustit Shorav algoritmus by byl schopen rychle desifrovat nejbéznéji pouzivané kryptografické
algoritmy s verejnym klicem. Muze byt také schopen efektivné resit dalsi problémy, jako jsou
predpovédi akciového trhu a prohledavani databézi s miliony zdznamd.

Je dnes mozny vykonny kvantovy pocitac?

Ve ¢tvrtek nova spole¢nost Elona Muska - Neuralink - zverejnila na svych webovych strankach
takzvany whitepaper (bilou knihu), ktera popisuje, ceho chce dosdhnout pomoci rozhrani mozek-
pocitac. To je vzrusujici z mnoha duvodi, v neposledni radé proto, Ze takova technologie by mohla
hréat dulezitou roli pri ochrané lidstva, protoze Al (artifical inteligence) se vyviji a potencialné se
stava silnéjsi nez lidské bytosti. Ale je tu dalsi duvod, ke vzruseni: kone¢nym cilem Neuralinku je
postavit kvantovy pocita¢ v lidském mozku. Na rozdil od tradi¢nich pocitaci, které se spoléhaji na
tranzistory, které existuji v binarnich stavech - 1 nebo 0 - kvantové pocitace vyuzivaji fyzikalnich
jevu, jako je superpozice (kterda umoziuje qubitim ukladat informace najednou) a zapleteni (které
spojuje Castice tak, ze méreni jedné Castice okamzité ovliviiuje jinou).

Mnoho pocitaCovych védcl véri, ze kvantovy pocita¢ schopny vyrovnat se - nebo prekonat - dnesni
nejvykonngjsi superpocitace jsou jesté desitky let daleko. Ale Neuralink je presvédcen, ze muze



prinést kvantové vypocty na trh drive, kdyz se zaméri na zavedeni téchto pocitacu do naSich mozku
namisto jejich ponechani v laboratori. To také neni jen plany sen: Neuralink jiz zajistil financovani ve
vysi 27 milionu dolarta a muze se pochlubit nékolika vazné pusobivymi ¢leny tymu, véetné
spoluzakladatele a generalniho reditele Maxe Hodaka (spoluzakladatel spole¢nosti Transcriptic) a
prezidenta Timothyho Gardnera (ktery byl drive technologicky reditel SpaceX).

Krok jedna: K dosazeni tak vzneSeného cile musi Neuralink nejprve prekonat nékolik vyzev, které
vyzkumnici jesté musi vyresit. Napriklad supravodice jsou v soucasné dobé prili§ pomalé na to, aby
pracovaly s neuronovymi spoji a kvantové vypocty vyzaduji teploty -460 stupna Fahrenheita (-273
stupnu Celsia), takZe je jeSté spousta prace, nez budou tyto pocitace proveditelné mimo
specializované laboratore. Ale pokud se nékdo chysta na velkolepou vyzvu - je to Elon Musk. A na
rozdil od jinych Casti jeho firemniho portfolia bude vlastnit 100 procent spole¢nosti Neuralink a
nebude potrebovat svoleni nékoho jiného, aby mohl pokracovat v projektech, kterym véri. Pokud se
chcete dozvédét vice o tom, jak bychom mohli integrovat kvantové pocitace do nasich mozku nékdy
brzy, virele doporucuji precist si Neuralinkovu bilou knihu. Necha vas premyslet (slovné i binarné)...
A ¢lovék muze snit!

Jak to zméni nase zivoty v blizke
budoucnosti?

Pokud se da vérit Elonu Muskovi a jeho tymu v Tesle, miizeme velmi dobre vidét, Ze kvantové
pocitacCe ovlivni nas$ kazdodenni Zivot vice nez jednim zpusobem. Tyto poc¢itace by ndm umoznily
spoustét simulace, které umozni inzenyrim a védcum testovat nové vynalezy s vys$si mirou presnosti
nez kdykoli predtim. Pokud napriklad chcete navrhnout letadlo, které by mohlo 1état rychleji nez
jakykoli jiny model na Zemi, dnes vdm nezbyva nic jiného, nez ho postavit a pouzivat. Ale s
kvantovym pocCitdnim muzete simulovat, jak by vase letadlo fungovalo v letovych podminkéch pri
rychlostech vy$sich, nez by mohlo dosdhnout - a poté podle toho upravit svij design, aniz byste
riskovali zivoty nebo drahé vybaveni.

Ve verejném Google Hangoutu se dva softwarovi inzenyrti Tesly podrobné zabyvali tim, jak by
kvantové pocitaCe prospély jejich spolec¢nosti. Jak zajistite, aby robot nezautocil ¢lovéka? Je snadné
to simulovat na bézném pocitaci. Ale pokud si chcete byt velmi jisti, ze nedochazi k zddnym chybam
nebo témér chybam, pak muzete spustit miliardy a biliony téchto simulaci pomoci kvantovych
pocitacu, rekl béhem akce jeden ze softwarovych inzenyru spolec¢nosti Tesla.

Pokud jde o to, kdy zacneme kvantovy pocitaC pouzivat v realném svété, zda se, ze je jen otazkou
¢asu, nez budou komerc¢né dostupné. V roce 2013 Google koupil jeden z téchto pocitacu - nazvany
Bristlecone - ktery se stal nejvétSim a nejvykonnéjsim, jaky kdy byl vyroben. Bude zajimavé sledovat,
zda ostatni spolecnosti budou nasledovat. Pokud ma Elon Musk pravdu, mohlo by to byt drive, nez si
myslite.

Jak to z dlouhodobého hlediska zmeéni nase
Zivoty?
To je potencidlné velky milnik pro kvantové pocitace. Jak stéle vice spolecnosti, vlad a organizaci

zaCne vyuzivat vyhody kvantovych pocitacu, uvidime je pouzivat v obchodnich strategiich a
aplikacich, o kterych jsme dosud ani neuvazovali. Kvantové pocitace by napriklad mohly drasticky



zménit vyzkum objevovéni 1éka nebo by mohly zpusobit prevrat v tom, jak provadime védecké
experimenty. Muze to znit jako sci-fi, ale az dosud se vyplnilo vSe, co si vétSina lidi myslela o
kvantovych pocitacich. Neexistoval zadny zpusob, jak by se to dalo provést- tak pro¢ se obtézovat?
Toto nejnovéjsi ozndmeni znamend, ze se to ve skutec¢nosti muze stat drive, nez si myslite!

To je Uzasna zprava a prestoze mame pred sebou jesté dlouhou cestu, nez budeme schopni postavit
velké kvantové pocitace, nyni je to rozhodné mozné. Miize trvat desetileti nebo dokonce staleti, nez
kvantové vypocéty dosahnou svého plného potencidlu, ale diky vyzkumu, jako je ten, ktery provedly
spolecnosti Google a IBM, délame pokroky kazdy den. Kvantové pocitace by mohly byt pouZity v
aplikacich tak rozmanitych, jako je objevovani 1éki, véda o materidlech a bioinformatika, takze
casem bude k dispozici spousta prilezitosti. Spolecnosti budou potrebovat specialisty na kvantové
vypocty, stejné jako potrebuji specialisty v jinych oblastech, jako jsou finance nebo vyvoj softwaru. Je
to vzrusujici budoucnost technologie!

Jde o vzru$ujici vyvoj, ktery vyznamnym zpusobem zméni zpusob, jakym komunikujeme s pocitaci.
Tento vyzkum by mohl vést k novym prulomim, které jsou mozné pouze diky kvantovym vypocetnim
schopnostem a v kone¢ném dusledku jsou prinosem pro mnoho lidi po celém svété. Mame pred
sebou jesté dlouhou cestu, nez kvantové pocitaCe naplno rozvinou svij potencial, ale diky
spolec¢nostem jako Google a IBM délame pokroky kazdy den. Kdo vi, jaké prulomy budou mozné za
10 let? Pro nadSence modernich technologii je velmi snadné uviznout v novych technologiich, jako
jsou kryptomény nebo aplikace socialnich médii. Nyni - v roce 2018 - je pro nas snadné zapomenout,
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Zaverecne myslenky

Zatimco kvantové pocitace jsou stale v plenkach a vétSina spolecnosti stale pracuje na prototypech
spiSe nez na komer¢nich produktech, je snadné si predstavit budoucnost, kdy se kvantové pocitace
stanou vSudypritomnymi. Jak se technologie zdokonaluje a prvni uzivatelé zacnou pozadovat
vykonnéjsi stroje, jedna véc je jista - cely technologicky prumysl se v disledku toho zméni. A pokud
si chcete udrzet naskok pred trendy a udrzet se na trhu v rychle se ménicim oboru, ujistéte se, ze se
naucite kédovat pomoci jazykl kvantovych pocitact; budou horké.

Nez se ale zaCnete ucit kvantové vypocetni jazyky, ujistéte se, ze méate solidni prehled o klasickych
koncepcich pocitacového programovani. Znalost kédovani v C++ nebo Javé vam pomuze rychleji se
naucit nové koncepty a umozni vam prizpusobit své znalosti novym aplikacim. Pokud viibec nevite,
jak kodovat, zacnéte s nékterymi bezplatnymi zdroji, jako je Codeacademy nebo Udacity - nabizeji
interaktivni kurzy, které by vas mély seznamit s hlavnimi koncepty. Jakmile tyto kurzy dokoncite,
podivejte se na Deeplearning4j (DL4]), open-source knihovnu pro psani programu Java, které bézi na
ramci hlubokého uceni postaveného na grafech toku dat.

Deeplearning4j se liSi od mnoha knihoven s otevienym zdrojovym kodem v tom, Ze je vytvoren
specialné pro provoz na distribuovanych GPU, takze je zvlasté vhodny pro trénovani hlubokych
neuronovych siti. Pro linearni algebru pouziva knihovnu Intel Math Kernel Library (MKL), coz je
optimalizovanda knihovna, ktera provadi vypocty linearni algebry, jako je ndsobeni matic, rychleji nez
standardni Java knihovny. Pokud chcete zacit s DL4], podivejte se na jeho stranku s dokumentaci a
vyukové programy. Pokud mate néjaké dalsi otazky ohledné toho, jak vytvorit sviij prvni kvantovy
pocitacovy program, zanechte komentar nize a ja se pokusim, abych vdm pomohl!
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