Rousky vitézi nad meduzami, co s tim?

- CZ24 News | 11. ¢ervence 2021

Roc¢né v ocednech skon¢i asi osm milionu tun plastt se smrticim G¢inkem na morskou faunu a floru.
Jen nékolik mésich poté, co se v Ciné objevily prvni pfipady neobvyklého zapalu plic, plastové
predméty pouzivané pro osobni ochranné prostredky (OOP) zacaly dominovat v odpadech a zaplavily
i oceany.

,Ve Stredozemnim mori bude brzy vice oblicejovych masek nez meduz.”

Laurent Lombard, Accueil, Operationmerpropre
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Skupina nanotechnologii a podnikatela se sidlem v britském Guildfordu se ocitla na spravném misté
ve spravny cas, kdyz v dubnu 2020 dostala grant od Innovate UK - UKRI. Jejich nova spole¢nost
Radical Fibers pouziva techniku zvanou elektrostatické zvlaknovani k vyrobé flexibilnich elektricky
citlivych nanovlaken kompatibilnich s tkaninami. Touto technikou se vytahuji tenka vlakna z roztoku
elektricky nabitych polymert. Vlakna pro masky jsou vyrobena ze dvou polymeru, véetné
polyvinylidenfluoridu (PVDF; CH2CF2 n); jsou piezoelektrickd, coz znamend, ze pri mechanickém
namahdéni generuji elektricky naboj. Mohou byt spraddna do poréznich rohozi s vysokym nabojem a
malou velikosti pora, které velmi uc¢inné zachycuji ¢astice viru a pritom zistavaji prodysné; toto
muze byt zabudovano do plastové nebo latkové masky jako samostatna vrstva.

Spolecnici Radical Fibers do pandemického zasahu oc¢ekavali, Ze svou technologii pouZziji na
nositelnou elektroniku - napriklad bézecké kosile s technologii podobnou technologii Fitbit
zabudovanou do latky. Rychle si vSak uvédomili, Ze pouziti na oblicejové masky bude

efektivnéjsi. ,Tato vrstva muze poskytnout stejnou ochranu pred viry jako klinické standardni
respirdtory N95, které podle definice odfiltruji nejméne 95% vzdusnych cdstic,” rika Rob Yates z
firmy Radical Fibers. Latkové masky, které obsahuji takové piezoelektrické filtra¢ni vlozky, by mohly
poskytnout verejnosti stejnou ochranu jako chirurgicka maska, ale jsou lehké a snadno se nosi. A
jejich ohromnou vyhodou je, ze vydrzi mnohem déle nez standardni odévni odévy. V idedlnim
pripadé, pokud jsou vyrobeny z alternativniho biologicky Setrného materialu, by jejich masky mohly
zustat G¢inné asi tfi mésice... a pak by mohly jit do kompostovaciho koSe.

PiSu o tom tak podrobné, protoze chci podtrhnout, jak dalezité je byt pripraven a pri trose $tésti se
dostat v pravy ¢as a na spravné misto. Tou pripravenosti je vzdélani. Vzdélani, které nebylo primarné
zameérené na komerci, ale schopno rychlé adaptace na ménici se potreby spolecnosti. Mam pocit, ze i
u nas by prospéla “osvétova prace” zamérena na podnikatele, napriklad takova, pri niz byl
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stranickymi organy ,premluven” ¢insky podnikatel Ma. Nejenze to jisté prospélo pruznosti
mikroekonomiky, ale zaroven se zda byt jednodussi pristrihnout kridélka mladému drackovi, nez se
snazit okovat draka dospélého.

Potreba zvysSeni recyklovatelnosti ochrannych pomucek jde v ruku v ruce s potrebou recyklace
ostatnich spotfebnich predmétu. Zakazy plastu narizované EU v soucasné dobé jsou viceméné
zdivodnovany zneciSténim plazi, a ne argumenty o umirajicich mori a ocednt. Mit ¢i nemit jasny
davod, pro¢ zakazujeme plasty, by se mohlo zdat podruzné, ale neni. More sice nasi republiku
neomyva, nase odpadky i tam z nemalé ¢asti konci. Ro¢né v ocedanech skonci asi osm miliont tun
plastl se smrticim G¢inkem na morskou faunu a floru. Koncem roku 2019 se zdélo, ze kampané za
snizeni pouzivani a nahrazeni jednorazovych tasek a jinych plastovych predméti zacaly prinaset
kladné vysledky. Tak silna byla inspirace dokumentarnim seridlem BBC Blue Planet II vypravénym
Davidem Attenboroughem.

Pocatkem roku 2020 se vSak vSe zménilo a nyni jsme ve velmi odli$ném svété. Jen nékolik mésicu
poté, co se v Ciné objevily prvni piipady neobvyklého zépalu plic, plastové pfedméty pouZzivané pro
osobni ochranné prostredky (OOP) zac¢aly dominovat v odpadech a zaplavily i oceany. BEhem
pandemie je nepouzivani OOP nejen nesmyslné, ale i trestné postizitelné. Proto musime OOP
prehodnotit s ohledem na udrzitelnost, a to zahrnuje hlavné dvé véci: odklon od jednorazovych
polozek, kdykoli je to mozné, a zména slozeni materiala tak, aby se na konci jejich zivotnosti daly
jednoduse recyklovat.

Kdyz na jare zasahla pandemie Spojené staty, profesorka Oladele Ogunseitanova, vyzkumnice v
oboru mikrobiologie a verejného zdravi, obratila pozornost své vyzkumné skupiny na nové materialy
pro lékarské oblicejové masky. ,Materidly pouzivané na oblicejové masky maji velmi specifické
pozadavky,” rika. ,Mély by byt odolné, CistiteIné a mély by mit pory dostatecné velké, aby byly
prodysné, ale dostatecné malé, aby chranily pred vSemi kapickami a aerosoly naplnénymi

viry.” Re$eni, na kterém pracuje, jsou vlozky do masek z elektricky nabitych nanovldken. O¢ekava se
prodlouzena zivotnost a moznost sterilizace vlozek. Pouziti jakéhokoli skute¢né nového materialu ve
vyrobku, ktery je stejné vSudypritomny a uzitecny jako OOP béhem pandemie mé problém predevsim
v pocéatecni cené. A regulace muze pomoci: ,Pokud dostatecné zdanite materidly na jedno pouZziti,
pak vse, co Ize znovu pouzit, bude ve srovnani s nimi levnéjsi, i kdyz jsou pouzité materidly

v/ o

drazsi,” rika. Ale protoZe i ty nejpokrocilejsi ,,samocistici” masky maji omezenou zivotnost, bude
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dulezité zajistit, aby vSechny pouzité materialy mohly byt recyklovany.

Reseni problému Zivotniho cyklu OOP v$ak nezévisi pouze na novych materidlech. U¢inné
dekontaminace umoznuje mnohokrat pouzit i standardni OOP, ale pouZzité metody musi byt peclivé
zvoleny a dukladné otestovany, aby nebyla ohrozena bezpecnost. Dekontaminac¢ni protokoly
vyuzivajici odparené peroxidy jsou celosvétové rozsirovany pro pouziti po celém svété a nékolik
dal$ich dekontaminantu je intenzivné vySetfovano. Mozna byste necekali, ze se NASA bude zajimat o
lékarské OOP, ale védci z jejiho Glenn Research Center a 1ékari z University Hospitals Cleveland v
Ohiu v USA spolupracuji na vyvoji a testovani dekontaminacnich protokoli pro opétovné pouziti
respiratoru s filtrem na obli¢ej podle normy N95.

Nedévno zverejnili studii pro respiratory N95 s pouzitim aerosolu s kyselinou peroctovou
(CH3CO3H). Kazdy cyklus trva 76 minut a mize dekontaminovat priblizné 2 000 masek; to 1ze
rozsirit tak, aby bylo mozné dekontaminovat priblizné 20 000 masek denné, coz je dostatecné pro
splnéni potieb OOP velké nemocnice s terciarni péci. ,Dosdhli jsme redukce sesti log - tj. Snizeni o
99,9999% - bakteridlnich spor a virové kontaminace jedinym dekontaminacnim cyklem s kyselinou
peroctovou. Také jsme byli schopni zajistit, aby masky N95 mohly byt dekontaminovdny a znovu
pouzity touto metodou nejméné pétkrdt, aniz by doslo ke zhorsent filtrace nebo prizptisobeni
masky,” ika Shine Raju, specialista na intenzivni péci v UH Cleveland. ,Vysledky se sporami byly
obzvldsté ptisobivé, protoze ty jsou vysoce odolné vici teploté a jinym bézné pouzivanym
dezinfek¢nim metoddm. Jsou odolnéjsi nez viry, jako je koronavirus: pokud dokdzete zabit sporu, je
pravdépodobné, Ze zabijete kazdy mikroorganismus.”

Sharon Millerova a jeji tym ve vyzkumném stredisku Nasa Glenn Research Center upravuji
dekontaminac¢ni metodu, ktera byla poprvé pouzita pro restaurovani uméni. Tato metoda se puvodné
vyvinula z pozorovani, Ze izolované atomy kysliku, které se vyskytuji na vnéjsich planetarnich
drahdch, rozbijeji vazby uhlik-uhlik a uhlik-vodik za vzniku tékavych oxida. Takova reaktivita
umoznuje atomovému Kysliku rozkladat organické slouceniny, véetné tukovych membran bakterii a
virl. ,Podobnd metoda byla zkoumdna pro dekontaminaci posty béhem antraxového strachu z roku
2001,” vzpomina Miller. S atomovym kyslikem je vSak obtizné pracovat, protoze je tak reaktivni a
kratkodoby, Ze musi byt vyroben in situ v prostredi blizkému vakuu. Technika tymu NASA zahrnuje
ohrev ozonu na teplotu kolem 55 °C v komore obsahujici OOP, které maji byt dekontaminovany. Pri
této teploté se ozon rozklada a tvori molekuly atomového a molekularniho kysliku; kazdy atom
kysliku vydrzi jen tak dlouho, aby rozbil vazbu uhlik-vodik nebo uhlik-uhlik, pokud se s ni setka.
Dostatek téchto reakci zni¢i tukovou membranu obklopujici virus. ,Testujeme tuto techniku na
stejnych respirdtorech N95 a doufdame, Ze bude stejné tspésnd,” dodava Miller. “A neni diivod, proc¢
by ani jedna z téchto technik neméla stejné dobre dekontaminovat jiné typy OOP, jako jsou
chirurgické plaste.”

Zatim co zde propaguji sbér, tridéni a recyklaci vSech moznych nasich odpadl nezvyklymi metodami
a specializovanymi procesy, kamiony nezékonné navozily z Némecka do Usteckého kraje 100 tun
odpadku. Firma byla pro tento ilegalni ¢in pokutovana 200 tisici K¢. Jedna se pravdépodobné o
podsitné frakce z mechanicko-biologické tpravy komunalniho odpadu. Tedy za 100 000 kg odpadu
200 000 K¢ pokuta, to je bratru za 1 kg odpadu zaplatite 2 K¢. Bézné naklady na zlikvidovani
podobného odpadu jsou zhruba 20krat vyssi.
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Politicka strana, ktera by brala zelenou politiku vazné, by méla nejen zadat o mirova jednani a
jednani o odzbrojeni, ale podobné praktiky ilegélniho dovozu odpadu klasifikovat a uzakonit jako
trestny ¢in. Pokuta dvou korun za kilo némeckych sracek neni ani ndznak potresténi. Diky starostovi
obce Vchynice byl tento vychytraly plan na zlo¢inné obohacovani objeven a CasteCné napraven. Je
zde priklad, Ze zapas o nasi krajinu a vlastné budoucnost budou mit v rukou starostové obci. V jejich
rukou bude proces decentralizace.
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