SYNTETICKA DNA, ALEBO AKO
NEPOZOROVANE A NATRVALO ZMENIT
I'UDSKU DNA
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DNA sa da vyrobit synteticky a mozu sa do nej zapisovat tdaje. Bezchybne funguje aj
nacitanie a cielené ,vpasovanie” udajov do syntetickej DNA. S tym je spojené tiplne nové
odvetvie priemyslu - synteticka biologia. Vdaka tomu mozno okrem iného nepozorovane a
natrvalo zmenit lI'udski DNA. Pohl'ad na noviu priemyselnu alianciu okolo spolocnosti
Microsoft.

Prevratnejsie nez priemyselna revolacia

V poslednom obdobi sme zaregistrovali prelomovi zmenu, ktord nemohla zostat bez povSimnutia.
Vzniklo nové odvetvie syntetickej biologie. O¢akava sa, ze tato forma biologie bude mat v budicom
storoci vacsi dopad nez pocitacové technoldgie v predchadzajicom storoci. To, Co dokéaze synteticka
DNA, mozno porovnat s priemyselnou revoluciou, len je to eSte ovela vacsie.

Do DNA mozno ,vpasovat” akékolvek informacie

DNA sa teraz da vyrobit synteticky. Do tejto syntetickej DNA mozno navyse vpisat akékolvek
informécie a tidaje je mozné nacitat automaticky a bez technickych chyb. Z mediciny je zname, ze
pomocou ,genetickych noznic” CRISPR sa daju gény cielene ,vpasovat” do DNA. RozsiahlejSia
diskusia o tychto technolégiach, ich vyhodach a nebezpecenstvach sa zatial nezaznamenala.
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Uchovavanie idajov pomocou DNA

Jednym z prikladov stic¢asného vyvoja je uz dlhsie zname uchovavanie digitalnych udajov pomocou
DNA. Zaobera sa tym Microsoft, spolo¢nost Twist Bioscience a vyskumnici z Washingtonskej
univerzity.

Myslienka pouzitia DNA na ukladanie dat vznikla koncom 80-tych rokov. Prvé experimenty sa
uskutocnili v 90-tych rokoch. Od roku 2019 je Twist Bioscience schopna syntetizovat dlhé
oligonukleotidy a pouzivat ich ako pamatové médium. V sticCasnosti sa pracuje na vyvoji technoldgii
na produkciu DNA v esSte vySSej priepustnosti.

Technoldgia na ukladanie informdacii pomocou DNA existuje uz niekolko rokov. Rovnako napreduje aj
»Citanie“ DNA, sekvenovanie. V Bielej knihe z roku 2017 sa uvadza, ze 200 MB dat bolo nacitanych
so 100-percentnou presnostou. Teraz sa hovori o jednom gigabajte!

Synteticka DNA a trvalé zmeny v genetickom zlozeni

Inymi slovami, DNA sa d& vyrobit synteticky. Je tiez mozné zapisovat idaje do tejto synteticky
vyrobenej DNA a neskor ich uplne automaticky nacitat bez chyb.

Vedci pouzivaji noznice CRISPR na cielené ,vpaSovanie” konkrétnych génov do DNA. Bunky nacitaju
tieto informécie DNA zavedené pomocou systému CRISPR rovnako ako z originalneho genetického
kddu ¢loveka, a sleduju pokyny.. Tymto sposobom sa telo ¢loveka natrvalo zmeni.

Nova priemyselna aliancia na ukladanie udajov DNA

Spolocnost Microsoft koncom roku 2020 podporila zaloZenie novej priemyselnej aliancie, ktora sa
venuje vyvoju systémov na ukladanie udajov DNA. Microsoft Research a Molecular Information
Systems Lab Univerzity vo Washingtone uz predstavili plne automatizovany systém na ukladanie a
ziskavanie udajov zalozeny na DNA a v spolupraci s Twist Bioscience ukazali, ze ich systém dokaze
ulozit gigabajt idajov do ,archivu” zalozeného na DNA.

Ako konstatuje na zaver svojho komentdra Kathrin Sumpfova, syntetickd DNA tak vytvara totalny
pristup ku kazdému jednotlivcovi.
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