Vladimir Prochvatilov: Muskova hracka
rachla: PODARI SE USA NEKDY VYLET NA
MARS KDYZ JESTE NEBYLY ANI NA MESICI?
Zavody o vesmir pokracuji. Rusko si udrzuje
naskok, priznavaji Americané

- CZ24 News | 30. dubna 2023

VLADIMIiR PROCHVATILOV se pokousi najit odpovéd na otazku, pro¢ Muskova “nejvétsi
raketa svéta” kratce po startu explodovala a cituje zkuSené konstruktéry z obou stran pri
srovnani jak jsou na tom Spojené staty s vyvojem raket v USA oproti Rusku

Zhruba pred tydnem (20. dubna) odstartovala z kosmodromu Boca Chica v Texasu tézka opakované
pouzitelna raketa Starship americké spolecnosti SpaceX Elona Muska. Ve vySce 38 kilometrt nad
Zemi se vSak zacala nekontrolovatelné otdcCet a padala. Byla proto odpalena, aby se zabranilo
katastrofické havarii. V primém prenosu bylo vidét, Ze pri startu selhaly tfi motory prvniho stupné,
poté se zastavily dalsi tri.

Hlavni pric¢inou ztraty riditelnosti byl idajné vybuch hydraulické ridici jednotky 30 sekund po startu.
Raketa se vSak dokazala odlepit od startovaci rampy a vystoupat do vysky 38 kilometru. Proletéla
oblasti maximalniho odporu atmosféry, ale kdyz Starship zacal prechazet do horizontélni faze letu,
selhal ridici systém. Raketa se zaCala naklanét, dvakrat se prevratila a letéla k Zemi. Teprve v tomto
okamziku dalo ridici stredisko letu povel k autodestrukci.

Nekonecné problémy s motory

Spolec¢nost SpaceX oznamila, ze raketa selhala kvili problémum s mechanismem oddéleni stupnu.
Druhy stupen se spolu se samotnou lodi Starship nedokazal oddélit od prvniho stupné a zanikl spolu
s raketou. Béhem startu byla vazné poskozena startovaci rampa, znicena cela betonova zakladna a
narusena komunikace. Elon Musk, ktery start sledoval z ridiciho strediska mise spole¢nosti SpaceX v
Kalifornii, oznamil, ze v pristich mésicich se uskutecni dalsi zkuSebni start.

Starship je obii cerna “raketa” z nerezové oceli dlouhad 50 metra a vazici 1 300 tun (véetné paliva).
Lod se nachazi na vrcholu nejvétsi rakety Super Heavy v historii kosmickych let. Cela konstrukce je
vysoka 120 metrt a vazi 4 900 tun. Raketa Super Heavy je dlouhd 70 metr naplnéna chlazenou
smési metanu a kysliku o hmotnosti 3 400 tun. Metan je palivo, kyslik okyslicovadlo. Palivo vazi
22krat vice nez vlastni kosmicka lod. Super Heavy pohani 33 (!) motoru Raptor (20 tryskovych a 13
ridicich), které podle vypoctu vynesou na obéznou dréahu az 150 tun nakladu. Cela konstrukce je
mnohem tézsi a delsi nez raketa Saturn 5, ktera v 70. letech 20. stoleti méla vynéaset lodé na Mésic.

Uzite¢ny naklad neni o mnoho vétsi (150 tun oproti 140 tunam). Sovétska raketa Enérgija, schopna
vynést na obéznou dréhu 100 az 200 tun uzitecného nakladu, byla vybavena pouze Ctyrmi
kyslikokerosinovymi urychlovaci RD-170 v prvnim stupni a ¢tyrmi kyslikovodikovymi urychlovaci
RD-012 ve druhém stupni. Jak se stalo, ze o pul stoleti pozdéji Americané prekonali rekord v poctu
motord, ktery dosud drzela sovétskéa lunarni raketa H-1, vybavena 30 raketovymi urychlovaci?
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Nejjednodussi a nejpresnéjsi odpovéd zni, Ze kapacita motor na chemické palivo se od té doby
viubec nezvysila. Lunarni a martovské ambice Elona Muska si vyzadaly novy rekord v po¢tu motort
instalovanych na raketé urc¢ené k pruzkumu takzvaného hlubokého vesmiru. Ostatné, ze Americané
maji horsi motory nez Rusko, se Musk nikdy netajil.

“Stravil jsem spoustu ¢asu studiem konstrukce ruskych raketovych motoru. Existuji skvélé ruské
motory,” ekl v rozhovoru pro Everyday Astronaut.

“Nas motor ma vyssi tlaky nez drive a ma plné zplynovani spalovacich komponent. Ale to jsou
relativné mald vylepSeni oproti tomu, co uz Rusové udélali,” dodal zakladatel SpaceX. Podle néj rusti
inzenyti “vyrabéji kapalinové raketové motory uz dlouho a vytvorili doslova stovky ruznych
konstrukci”.

YCTAH Eﬁ_;:l
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Jaderny remorker

Boris Katorgin, tviirce motoru RD-180 (konstruktér a ¢len Ruské akademie véd) potvrzuje, ze
Muskovy rakety jsou “slabsi nez ruské”. Je zde tedy otdzka, zda moderni digitalni systémy rizeni letu
by dokazaly neutralizovat nevyhnutelné neshody a poruchy tii desitek motord, které Musk ma. Az do
vysky 38 km Starship plnil Muskovy nadéje...

Dmitrij Konanychin, veteran ruského kosmického prumyslu, poznamenéva, ze “kdyz skute¢ni
inzenyti Space X, sedici ve stinu showmana Elona Muska, stupiiovali technologii Falcon-Full Thrust
az ke gigantomanii ‘lundrniho’ H-1 a ‘martanské’ Starship, se pokusili otestovat, zda ‘fyzikalni
zékony v této Casti vesmiru stéle plati.” Podle Konanychina je troven vibraci potrubi a zavésu obriho
raketového motoru Starship tak vysoka, ze “stavajici materidly a konstrukcni reSeni” nejsou schopny
zajistit potrebnou pevnost celé konstrukce.

V dusledku toho dochazi k explozim a vyletim motort (na palubé k explozim dochdazelo, vSichni to
vidéli), pohybu paliva a kolapsu Starshipu, které byly vyvolany pravé moderni technologii.” A
konecné “mozné zaseknuti a rozbiti blokad, které spojuji stupné”, znemoznilo odpojeni prvniho



stupné.

I kdyby se inzenyrum Space X podarilo Starship “dokoncit”, koncepc¢ni chyba spocivajici v sdzce na
vice nez tricet motoru s nizkym vykonem je zrejma. Jinymi slovy vyhlidky Americ¢anti na pruzkum
hlubokého vesmiru v lodi Elona Muska jsou zna¢né pochybné. Hluboky vesmir budou prekonavat
lodé s jadernym pohonem, jako je napriklad “jaderny remorkér”, ktery se stavi v Rusku.

Jablka na Marsu

8. prosince 2020 oznamil Jurij Dragunov, hlavni konstruktér ruského projektu jaderného pohonného
systému megawattové tridy (NAPS), uspésné dokonceni zkousek jaderného motoru megawattoveé
tridy pro lety do hlubokého vesmiru. Prace na vyvoji jaderného pohonného systému byly zahajeny v
roce 2009. Projekt vedlo Vyzkumné centrum v Keldysi a reaktorovou elektrarnu (RP) Vyzkumny a
projektovy ustav energetiky v Dolezale (NIKIET).

Jurij Dragunov hovoril o vSech fazich vyvoje jaderného pohonného systému. Prace byly dokonceny v
jaderném centru v Sarové, kde instalovali specialni urychlovaci soupravu pro rizené spousténi
jaderného pohonného systému.

Spojené staty ve vyvoji jaderného motoru pro lety do hlubokého vesmiru za Ruskem podle vlastnich
slov zaostavaji. Spolecnost Ultra Safe Nuclear Technologies (USNC-Tech) se sidlem v Seattlu
nicméné vyvinula novy jaderny motor pro lety k Marsu a koncem rijna 2020 jej predala NASA k
testovani. Motor by podle spolecnosti mohl zkratit dobu letu ze Zemé na Mars na tri mésice. Hlavni
inzenyr USNC-Tech Michael Eads vSak oteviené priznal, ze americky jaderny motor je desetkrat
horsi nez rusky - zvlasté pokud jde o klicovy parametr: specificky impuls.

Jenze jiz 11. prosince 2020 Roskosmos zadal zakdzku v hodnoté 4,2 miliardy rubli na vyvoj projektu
kosmického jaderného tahace Nuclon pro lety k Mésici, Jupiteru a Venusi. Jaderny vlecny letoun je
meziplanetdrni plavidlo jaké zde jesté nebylo. Bude vypustén na stredni obéznou drahu za prvnim
radia¢nim pasem Zemé, do vySky vice nez 13 000 kilometrd.

Pokud se ruskym inzenyriim podarii udrzet prvenstvi ve vyvoji “dalkovych kosmickych lodi”, na
Marsu vykvetou v historicky dohledné dobé ruska bila jablka.
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