Vzorky hornin z odvracené strany Meésice jsou
uz na Zemi (VIDEO)

- editor007 | 4. ¢ervence 2024

SVET: I Sesta mise ¢inského mési¢niho programu byla veskrze tispésna. Vzorky z odvracené
strany Mésice uz dorazily do pozemskych laboratori. V déjinach lidského pruzkumu je to
poprvé, kdy se néco takového podarilo. Vrcholna etapa ¢inské pripravy vybudovani mésicni
zakladny tak byla zahajena. Jejim kone¢nym cilem je pristani ¢inskych kosmonautu na
Meésici a jejich dlouhodoba ¢innost na zakladné v blizkosti mési¢niho polu.

Cinsky mési¢ni program lze bez nadsazky oznacit za extrémné ispésny, i posledni $estd mise
skoncila celkovym tspéchem. Pritom Slo o extrémné naroény projekt, ktery umoznil dopravit na Zemi
vzorky hornin z odvracené strany Mésice. O reseni tak slozitého tkolu se nikdy predtim nikdo ani
nepokusil. Cina se tak jasné posunula do ¢ela prizkumu Mésice pomoci automatickych zaiizeni a
pripravuje se na vyslani svych kosmonautt. Dilezity je i vybér mista pristéni, které se nachézelo v
blizkosti jizniho polu Mésice.

V blizkosti mési¢niho pélu by chtéli Ciiané vybudovat i automatickou zakladnu, kterd by piipravila
podminky pro budouci ptistani a praci ¢inskych kosmonautdl. Souéasna mise Cchang-e (Chang e) 6
je tak zacatkem ctvrté faze cinského mésiéniho programu. Ta by méla umoznit takovou automatickou
zékladnu vybudovat. Zatim jsou definovany cile mise Cchang-e 7 a 8. Ta prvni by méla podrobné
zkoumat vlastnosti oblasti okolo jizniho p6lu Mésice a méla by se skladat z orbitalni i pristavaci casti.
Jejim hlavnim cilem je hledéni zmrzlé vody v trvale zastinénych mistech v blizkosti jizniho polu.
Startovat by méla v roce 2026.

Druha by uz meéla vSestranné zkoumat metodiky pro vystavbu mésic¢ni zakladny a jejiho co nejvice
udrzitelného provozu. Realizovat by se méla v roce 2028 a skladat se bude z pristavaciho modulu,
vozitka a robota. Pristavaci modul by mél nést deset védeckych pristroju, napriklad topografické
kamery, seismometr, multispektralni zobrazovaci jednotku, radiometr a teleskop pro mékké
rentgenoveé zareni, a vozitko pak ¢tyri, véetné panoramatické kamery a radaru pro zkoumani
podpovrchovych vrstev. Bylo vybrano nékolik predbéznych potencialnich mist pristani. Jde o mista u
kratera Leibnitz Bete, Amundsen a Cabeus nebo hieben Shackletona - de Gerlache. Pripomenme, ze
jde o mista, ktera jsou vétSinou i v seznamu moznych mist pristani americké mise Artemis 3. Ke
konci desetileti by se pak mél na povrch Mésice dostat ¢insky kosmonaut. Mise Cchang-8 by méla
pripravit podminky pro vybudovani mezinarodni mési¢ni zakladny IRL (International Lunar Research
Station), kterou Cina ptipravuje.

Pripomenime, Ze na projektech Cchang-e 5 a 6 se podilela i ESA a piistavaci moduly nesou i evropské
pristroje. Vzhledem k tomu, Ze jednim z hlavnich ucastnikl projektu mési¢ni zakladny IRL je Rusko,
byla spoluprace ESA na dal$im ¢inském vesmirném programu po invazi Ruska na Ukrajinu
ukoncena.

Vzorky mésicnich hornin z odvracené strany Mésice jsou na Zemi

Podrobnéjsi prehled dosavadniho ¢inského mési¢niho programu a uspésného pristani mési¢niho
modulu mise Cchang-e 6 je v ¢lanku z minulého mésice. Sestava Cchang-e 6 startovala 3. kvétna
2024 pomoci rakety Dlouhy pochod 5 a pristani popisované v ¢lanku se uskutecnilo 2. ¢ervna. Bylo to
celkové ctvrté pristani cinského modulu na Mésici a druhé na jeho odvracené strané. V roce 2024 Slo
jiz o treti pristani. Bylo ale jediné, které probéhlo bez problému. V lednu pristal japonsky modul
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SLIM a v unoru pak pristavaci modul IM-1 Odysseus americké firmy Intuitive Machines. Oba vsak
mély problémy a realizovaly jen ¢ast svych pvodnich plant ¢innosti.

Po pristani bylo vysazeno mésicni vozitko, které poridilo i fotografie pristdvaciho modulu. Zaroven
byla na povrchu Mésice umisténa ¢inska vlajka. Ta byla vyrobena specifickou technologii na 3D
tiskarné. Vyuzila se k tomu hmota z bazaltu, ktera byla preménéna na velmi odolnéd anorganicka
vldkna. Zaroven se vyprodukovaly i specialni pigmenty, které zarucovaly odolnost a stalost barev.
Duvod pouziti bazalt jako zakladni hmoty byl jednoduchy, ve velkém mnozstvi se vyskytuje i na
povrchu Mésice. Slo tak uZ o pripravu technologii vyuZzivajicich mési¢ni horniny. Rozmér vlajky je 30
na 20 centimetr a hmotnost 11,3 g.

Vzorky mési¢nich hornin byly shroméaZzdény lopatkou a hrablem z okoli mista pristani. Cast byla
ziskana pomoci vrtu, aby byly zastoupeny i hlubsi vrstvy. Misto pristani zajistuje, ze jde o velmi
zajimavy material, ktery by mohl pomoci odhalit divody rozdilu v geografii i geologii privracené a
odvracené strany Mésice.

Uspésné fungovaly i zafizeni dodané evropskou organizaci ESA. Prvni negativni ionty zacal pfistroj
pro studium negativnich iontta NILS (Negative Ions on Lunar Surface) detekovat 280 minut po
pristani. Prvni méreni trvalo 23 minut. Nepracoval po celou dobu, ale prerusované, celkoveé se
podarilo nasbirat tri hodiny ¢istého casu méreni. Ke kone¢nému vypnuti doslo 3. cervna 2024. Jde o
prvni pozorovani téchto iontd na mésicnim povrchu, které by mélo prinést nové poznatky o tvorbé a
chovani plazmatu na povrchu Mésice. Uspésné se podatilo spustit i francouzsky detektor radonu
DORN (Detection of Outgassing Radon) a zacal nabirat data. Organizace ESA zaroven pomaha svymi
radioteleskopy pri sledovani a upresnéni polohy sondy.

Cesta vzorki k Zemi zacala pred pulnoci 3. ¢ervna 2024, kdy se navratova ¢ast pristavaciho modulu
(vzestupny modul) odlepila od dolni ¢asti a vydala se na nizkou obéznou drahu okolo Mésice.
VSechny pristroje, které byly v dolni Casti pristavaciho modulu, byly vypnuty pred zazehnutim
motorl vzestupného modulu, které je stejné poskodily. Pri navigaci a orientaci poméhala
retransla¢ni druZice Mésice Cchiie-&chiao 2. Po dosaZeni obéZné drahy okolo Mésice pak doslo k
odpovidajicim zménam jejich parametru a 6. Cervna 2024 se realizovalo spojeni vzestupného modulu
se vzorky s orbitalni ¢asti. Pouzdro se vzorky pak bylo preddno navratovému pouzdru a vzestupny
modul zajistujici dopravu vzorku z mési¢niho povrchu k orbitalni ¢asti pak rizené dopadl na povrch
Mésice.

Dne 21. cervna pak servisni modul zahdjil s navratovym pouzdrem cestu k Zemi. Zbyvajici orbitalni
¢ést pak bude v prodlouzené misi zkoumat vlastnosti mési¢niho okoli na raznych drahach po dobu,
kterou dovoli zasoby paliva. V tutery 25. cervna se pak 300 kg vazici navratové pouzdro oddélilo od
servisniho modulu a vstoupilo do zemské atmosféry. Pristalo v autonomni oblasti Vnitini Mongolsko.

Dalsi den bylo prepraveno do Pekingu, kde byla kapsule se vzorky vyzvednuta. Zjistilo se, ze se
podarilo naplnit témér maximalni moznou hmotnost, do limitnich dvou kil chybélo pouze 64,7 g.
Méame tak na Zemi ke zkoumani 1935,3 g vzorka hornin z odvracené strany Mésice. Predchozi mise
dopravila z privracené strany Mésice 1731 g vzorkua. Vzorky z povrchového sbéru i vrtani se pak
ulozily k dlouhodobém skladovani v stabilnich podminkéch. Nejdrive budou vzorky k dispozici pro
domédci instituce vybrané na zakladé védecké soutéze, po dvou letech pak budou k dispozici i pro
mezinarodni védeckou verejnost. Vzdy to bude jen pri zajiSténi velmi prisnych podminek pro
uchovéavani vzorku a zachézeni s nimi. Zda se, ze nyni jsou vzorky lepkavéjsi a kompaktnéjsi, nez
tomu bylo u predchozi mise.

Nova soutéz o Mésic



Pokracuji i dal$i ¢inské projekty spojené s ¢inskym mési¢nim usilim. Velmi dalezitym krokem k
pilotované mési¢ni misi Ciny byl staticky test ¢asti prvniho stupné budouci mési¢ni rakety Dlouhy
pochod 10. Staticky zazeh probéhl 14. ¢ervna 2024. Testovaci sestava méla tri motory YF-100K,
které vyuzivaji letecky petrolej a kapalny kyslik. PIna sestava prvniho stupné zminéné rakety bude
mit sedm takovych motord. Test probéhl velmi uspésné a priblizil prvni lety této nové velmi silné
cinské rakety pro pilotované lety. Na nizkou drahu okolo Zemé dokaze v zakladni varianté dopravit
70 tun a na drahu k Mésici pak 27 tun. Silnéjsi konfigurace by pak mély dopravit k Mésici 30 tun i
vice. Kone¢ny detailni projekt této rakety byl dokonCen v dubnu 2024. Pivodné se predpokladal
prvni testovaci let v roce 2027. Je vsak velky tlak na zrychleni programu a nyni se predpoklada uz v
roce 2025 az 2026. I v tomto pifpadé je vidét snahu Ciny dohnat a moZn4 i pfedstihnout americky
program Artemis.

K vysléani pilotované mési¢ni mise se maji vyuzivat dva starty raket Dlouhy pochod 10. Pri jednom
startu bude vynesena kosmicka lod Meng-¢ou (Mengzhou), Cesky Plavidlo snt, a pri druhém pak
lunarni modul Lan-jiie (Lanyue), cesky Objimajici Mésic. Ty se pak setkaji a spoji na draze kolem
Mésice. V pristavacim modulu pak dvouclenna posadka zamiri k povrchu Mésice zamiri. Na Mésici
kosmonauti stravi Sest hodin, nez se vydaji zpét na obéznou drahu, kde se setkaji se svym kolegou v
kosmické lodi a vrati se spolecné na Zemi.

Dne 11. ¢ervna 2024 byl vyhlaSen Ctvrty vybér novych ¢inskych kosmonautt. Vybér byl zahajen v
rijnu 2022, po predvybéru probéhla cela rada prohlidek a testl. Z tohoto vybéru je celkové deset
novych kosmonautt, z toho osm pilott a dva palubni specialisté. Mezi nimi je prvni kosmonaut z
Hongkongu a Macaa. U Hongkongu jde o letovou specialistku. Po dvouleté periodé zakladniho
vycviku budou pripraveni na lety k ¢inské vesmirné orbitalni stanici Nebesky paldc. Hlavné by to
vSak prave tito kosmonauté méli byt zdkladem kadru pro mésicni program.

Zaver

Uspé$na mise Cchang-e 6 je dalsi milnikem v cesté Ciny i celé lidské civilizace do vesmiru. MiZe
dramaticky prispét k pochopeni vzniku a vyvoje Mésice. Ziskané vzorky jsou z bazénu Apollo, ktery je
soucasti bazénu South Pole-Atkien. Jde o nejstarsi, nejvétsi a nejhlubsi impaktni krater na povrchu
Mésice s prumérem okolo 2500 km a hloubku 13 km. Mohl by tak obsahovat horniny z hlubokych
vrstev.

V soutézi o prvenstvi v navratu na Mésic uz to prestava byt tak jasné, jak se to jesté pred neddvnem
zddalo. Americky projekt Artemis spiSe nabira zpozdéni a ¢insky mési¢ni program se spise zrychluje.

Je tak otevienou otazkou, jestli u jizniho pélu Mésice ptristanou jako prvni Ameri¢ané nebo Cihané, a
kdo z nich tam bude mit prvni zdkladnu.

Cina ptipravuje i ziskani vzorku hornin z daleko vzdalenéj$ich objektll. Meziplanetarni sonda Tchien-
wen (Tianwen) 2, kterd ma startovat v kvétnu 2025, by méla letét k blizkozemni planetce cislo
469219 s ndzvem Kamo "oalewa. Jeji vzorky by na Zemi méla sonda dopravit po dva a pil roku
trvajicim letu. Mise Tchien-wen 3 by pak méla okolo roku 2030 dopravit vzorky hornin z Marsu.

I v dal$ich oblastech vesmirnych technologii a vyzkumu se zpozdéni Ciny za Spojenymi staty
zmensuje. Zaroven se zda, Ze se soutéz mezi témito velmocemi projevuje ve zrychleni navratu
¢lovéka na Mésic i jeho expanze do vzdalengjsiho vesmiru. A muzeme se tésit na prilom v nasich
znalostech. Pokud se soupereni velmoci bude realizovat ve védecké, technologické a ekonomické
oblasti, a ne ve vojenské, bude to ku prospéchu lidské civilizace.

Video: Spojeni navratové ¢asti pristavaciho modulu s orbitalni ¢asti Cchang-e 6 a predani vzorkd
modulu, ktery je dopravi k Zemi
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